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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Auf der 6stlichen Teilflache von Flurstick 109/3 der Gemarkung Biberach ist die
Errichtung eines Wohngebaudes beabsichtigt; um hierflir die planungsrechtlichen
Voraussetzungen zu schaffen, soll die Einbeziehungssatzung "Legerweg" erlassen
werden. Da sich 6stlich der zuklnftigen Wohnbauflache (kurz: Plangebiet) auf den
Flursticken 42/1 und 42/2 ein gewerblich genutztes Betriebsareal befindet, ist die
durch die beiden dort ansdssigen Betriebe "ARAL-Tankstelle" und "Ddring Metall-
technik UG" im Plangebiet hervorgerufene Betriebslarmeinwirkung zu prognostizieren
und zu beurteilen. Im Falle einer Uberschreitung maBgebender Referenzwerte sind

geeignete SchallschutzmaBnahmen zu beschreiben.

Da sich das Plangebiet auBerdem im Larmeinwirkungsbereich der Bundesstral3e Nr.
33 (kurz: B 33) befindet, ist die durch den Fahrzeugverkehr auf dieser StralBe
verursachte Larmeinwirkung auf die vorgesehene schutzbedirftige Wohnbauflache
rechnerisch zu prognostizieren und mit den flr die Bauleitplanung mafBgebenden

Referenzwerten zu vergleichen.

Im Fall einer Uberschreitung dieser Referenzwerte sind "aktive" Schallschutz-
maBnahmen zu dimensionieren. Sofern aufgrund 6értlicher oder baulicher Gegeben-
heiten bzw. unter Berlcksichtigung technischer, stadtebaulicher und/oder landschafts-
planerischer Gesichtspunkte eine hinreichende Minderung der Verkehrslarm-
einwirkung mit Hilfe "aktiver" MaBnahmen nicht mdglich oder sinnvoll ist, sind im
Hinblick auf die Festsetzung "passiver" SchallschutzmaBnahmen die die jeweilige
AuBenlarmeinwirkung kennzeichnenden mafBgeblichen AuBenlarmpegel anzugeben.

1.2 Ausgangsdaten

Von der mit der Entwicklung der Bauflache befassten ACRE Baugrund Development
GmbH, Zell a. H., Herrn Ruff, sowie von der Gemeinde Biberach wurden u. a. die
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nachfolgend unter Angabe von Dokumentdatum/Blroeingangsdatum/Dateiformat
aufgelisteten Unterlagen zur Verfligung gestellt:
— Einbeziehungssatzung "Legerweg"; von der Kappis Ingenieure GmbH, Lahr,

gefertigter Lageplan mit Eintragung des raumlichen Geltungsbereichs, im
MaBstab 1 : 500 (10.05.2021/29.06.2021/pdf)

— Auszug aus dem "Amtliche Liegenschaftskataster-Informationssystem”
(-/25.10.2021/dxf)

— Flachennutzungsplan 2010 mit 1. bis 3. Anderung, zeichnerischer Teil,
(04.12.2015/24.09.2021/pdf)

— Lageplan zum Bauantrag BP-Tankstelle fir den Neubau einer Autowaschhalle
im MafBstab 1 : 500 (03.04.1990/24.09.2021/pdf)

Die értlichen, baulichen und betrieblichen Gegebenheiten in der Nachbarschaft des
Plangebiets, insbesondere die Gegebenheiten auf dem &éstlich an das Plangebiet
angrenzenden Betriebsareal, wurden im Rahmen eines Ortstermins am 28.09.2021
durch Augenschein erfasst und teilweise fotografisch dokumentiert. Bei diesem Termin
wurde von Herrn Ruff als Vertreter der Auftraggeberin der beabsichtigte Verlauf von

Baugrenzen im Plangebiet beschrieben.

Die aktuellen betrieblichen Randbedingungen bei der Déring Metalltechnik wurden am
selben Tag vom Betriebsinhaber, Herrn Doéring, persdnlich erlautert. Die Frequen-
tierung der ARAL-Tankstelle und der Portalwaschanlage an Tagen mit besonders
hoher Auslastung wurde beim o. g. Ortstermin durch Befragung der zu diesem
Zeitpunkt im Tank-Shop tatigen Mitarbeiterin, Frau Gieseler, in Erfahrung gebracht.

Beim o. g. Ortstermin wurden orientierende Schallpegelmessungen innerhalb des mit
SchweiBrobotern ausgestatteten Werkraums der Déring Metalltechnik, innerhalb der
Hallen6ffnung der Portalwaschanlage sowie an einem Messpunkt innerhalb des
Plangebiets durchgefinhrt.

Am selben Tag wurden zudem die verkehrstechnischen Randbedingungen im hier
interessierenden Streckenabschnitt der B 33 durch Augenschein erfasst.
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2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

In dem in Anlage 1 wiedergegebenen Lageplan ist der vorgesehene raumliche
Geltungsbereich der Einbeziehungssatzung "Legerweg" eingetragen; die dort gekenn-
zeichneten "Baugrenzen, potent." wurden anhand der von Herrn Ruff beim Ortstermin
mitgeteilten Vorgaben eingetragen. Zudem ist in diesem Plan die auf den &stlich
angrenzenden Grundstlicken Flst.-Nrn. 42/1 und 42/2 (im Folgenden kurz:
Betriebsareal) beim o. g. Ortstermin erfasste betriebliche Gebaude- und Freiflachen-

Nutzung gekennzeichnet.

Im Lageplan in Anlage 2 ist auf der Grundlage des Flachennutzungsplans (FNP) die
raumliche Anordnung des Plangebiets relativ zur B 33 wiedergegeben. Der Uber-
wiegende Teil des Plangebiets befindet sich demnach innerhalb eines im FNP als
"Wohnbauflache" (W) gemal § 1 Baunutzungsverordnung — BauNVO [1] dargestellten
Bereichs. Innerhalb der vorgesehenen Wohnbauflache soll ein Wohngebaude mit

maximal zwei Vollgeschossen und einem ausgebauten Dachgeschoss moglich sein.

Die Gelandeoberflache im hier interessierenden Untersuchungsraum dstlich der Kinzig
kann als naherungsweise eben und niveaugleich bezeichnet werden. Die Flussaue der
Kinzig liegt ca. 5 m unterhalb der o. g. Gelandeoberflache. Die Trasse der B 33 verlauft
im hier interessierenden Streckenabschnitt Gberwiegend in Dammlage mit einer Héhe
der Fahrbahnoberflache von ca. 3 bis 6 m Uber der Gelandeoberflache des bebauten
Bereichs von Biberach.
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2.2 Gebaude- und Freiflachennutzung auf benachbartem Betriebsareal

In den Lageplanen in den Anlagen 1 und 3 sind die von der Fa. Déring Metalltechnik
im Erdgeschoss der auf Flurstick 42/2 bestehenden Betriebsgebaude genutzten
Raume als "Betriebsraum 1" bis "Betriebsraum 4" bezeichnet; die jeweilige Raum-
nutzung ist ebenfalls eingetragen. Im Betriebsraum 1 sind drei mit Metall-Aktivgas-
SchweiBBrobotern ausgestattete Kabinen (MAG-Schweil3kabinen) aufgestellt. Betriebs-
raum 2 dient der Verpackung, dem Versand sowie dem Warenumschlag. Anlieferung
und Versand werden im Wesentlichen Uber das Tor (B x H = 4,8 x 2,6 m?) in der
Sudostfassade von Betriebsraum 2 abgewickelt. In Betriebsraum 3 sind Arbeitsplatze
fur Wolfram-Inertgas-Schweilen (WIG-Schweil3en) und Platze zur Nachbearbeitung
(Schleifen, Reinigen, Kennzeichnen usw.) untergebracht; Betriebsraum 4 dient als
Lagerflache. Der Kassen- und Verkaufsraum der Tankstelle (kurz Tankstellen-Shop)
befindet sich im Erdgeschoss des Hauptgebaudes (Hauptstrale 41); die dartber

liegenden Geschosse werden als Wohnraum genutzt.

Zwischen Betriebsraum 1 (Fa. Déring) und der zur Tankstelle gehdérenden Portal-
waschanlage befindet sich ein privat genutzter Gebaudeteil. Die Halle, in der die
Portalwaschanlage installiert ist, verfugt nur Uber eine nach Nordosten orientierte
Offnung (B x H = 3,9 x 3,3 m?); innerhalb der AuRenwande und im oberen

Raumabschluss sind keine weiteren Offnungen (Fenster, Tlr o. &.) vorhanden.

Die Tankstelle verfligt Uber vier Zapfsaulen mit insgesamt 8 Zapfstellen. Zwischen
Zapfsaule 3 und 4 befindet sich der Standort eines mobilen Reifenluft-Fullgerats (kurz:
Luftstation). Der Standort des Minzstaubsaugers ist im Lageplan in Anlage 1

eingetragen.

Nach Auskunft von Frau Gieseler als Vertreterin des Tankstellenbetriebs stehen die
insgesamt 10 Pkw-Stellplatze am Legerweg zwischen Hauptstralle und Grinflache
sowohl Wohnungsmietern des Gebdudes HauptstraBe 41 als auch den Betriebs-
angehdrigen und den Tankstellenkunden zur Verfigung.
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2.3 Betriebliche Randbedingungen

2.3.1 Doring Metalltechnik

Der Betrieb flihrt SchweiBarbeiten mit verschiedenen Schutzgas-Schwei3techniken
durch; gréBere Serien werden im Betriebsraum 1 hergestellt.

Von Herrn Déring wurden beim Ortstermin am 28.09.2021 die nachfolgend auf-
geflhrten betrieblichen Randbedingungen fir Werktage mit einer aus schalltech-
nischer Sicht unginstig hohen Frequentierung bzw. Arbeitsbelastung mitgeteilt:

— Derzeit sind im Betrieb Herr Déring selbst sowie ein (1) Vollzeit-Mitarbeiter tatig;
zwei geringfligig Beschaftigte fuhren bei Bedarf Nacharbeiten (Schleifen,
Reinigen, Verpacken und Verladung) durch.

— In der Regel wird zwischen 8.00 und 12.00 Uhr sowie zwischen 14.00 und 18.00
Uhr gearbeitet, gelegentlich bis 19.00 Uhr und in seltenen Féllen bis 20 Uhr.

— Die Material-Anlieferung erfolgt durch maximal vier Lkw/Tag (Lkw mit 7,5 t zul.
Gesamtgewicht); hierbei werden bis zu drei Paletten/Lkw umgeschlagen.

— Der Abtransport der Fertigprodukte wird von ebenfalls maximal vier Lkw/Tag
(Lkw mit 7,5 t zul. Gesamtgewicht) durchgefihrt.

— Der gesamte Warenumschlag erfolgt im Zeitraum zwischen 8.00 und 17.00 Uhr
ausschlieBlich Uber das Tor in der Stidostfassade von Betriebsraum 2.

— FUOr den Umschlag von Paletten und anderen schweren bzw. sperrigen Gutern
wird der betriebseigene Elektro-Gabelstapler mit einer Tragkraft von T = 1,6 t
eingesetzt; dessen Nutzungsdauer innerhalb der Freiflache vor dem Tor betragt
insgesamt (Anlieferung und Abtransport) maximal 2 Stunden/Tag.

— Die Laftung von Betriebsraum 1 erfolgt tGber jeweils einen (1) in die Verglasung
in der SW-Fassade und NW-Fassade integrierten Ventilator. Betriebsraum 2
wird Uber das gelegentlich gedffnete Tor und Betriebsraum 3 durch das Offnen
(Kippen) von Fensterfligeln in der SW-Fassade geliftet.

2.3.2 ARAL-Tankstelle mit Portalwaschanlage

Gemal Auskunft von Frau Gieseler als Vertreterin der Tankstelle vom 29.09.2021 ist
von folgenden betrieblichen Randbedingungen auszugehen:
— Die Tankstelle einschlieBlich Portalwaschanlage ist Montag bis Freitag von 7.00
bis 19.00 Uhr und samstags von 8.00 bis 18.00 Uhr gedffnet.

— Freitag 24.09.2021 war nach Auskunft von Frau Gieseler ein Werktag mit
besonders hoher Frequentierung; an diesem Tag wurden insgesamt ca. 280
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Bezahlvorgange (Belege) gezahlt. In dieser Anzahl sind sowohl Tankkunden,
Kunden der Portalwaschanlage sowie Kunden, die lediglich im Tankstellen-
Shop eingekauft haben (teilweise auch Laufkundschaft), enthalten.

— Mit insgesamt 35 Waschen war Samstag 25.09.2021 nach Auskunft von Frau
Gieseler ein Werktag mit sehr starker Auslastung der Portalwaschanlage.

— Nach Kenntnis von Frau Gieseler betragt die Laufzeit des Minzstaubsaugers
ca. 4 min/Vorgang.

2.4 Verkehrstechnische Situation

Von der Stralenverkehrszentrale Baden-Wurttemberg sind im Internet aktuell
Verkehrsdaten des "Verkehrsmonitoring 2019" [2] verdffentlicht. Die dem Plangebiet
nachstgelegene Zahistelle (TK Nr. 7614 1102) an der B 33 befindet sich im Strecken-
abschnitt zwischen Strohbach (B33/L 99) und Biberach Sud (B33/B415). An dieser
Zahlstelle wurden im Verkehrsmonitoring fur das Jahr 2019 folgende Werte der
durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) sowie der durchschnittlichen Anzahl
von Pkw (einschlielBlich Pkw mit Anhanger und Lieferwagen), von Motorradern (Mot)
und von Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe "Lkw1" (Lkw ohne Anhanger = 3,5 t und

Busse) und der Fahrzeuggruppe "Lkw2" (Lkw mit Anhanger und Sattelzlige) bestimmt:

Stralie TK-Zahl- Jahr DTV Pkw Mot Lkw1 Lkw2
stelle Kfz/24h | /24h | /24h | /24h | /24 h

B 33 7614 1102 | 2019 | 21.201 | 19339 152 459 1.251

In dem hier malRgebenden Streckenabschnitt der B 33 zwischen der Einmindung der
Kreisstralle K 5333 und der Einmundung der B415 betragt die zulassige Fahrzeug-
héchstgeschwindigkeit fir Pkw vzu = 100 km/h und far Lkw vzu = 80 km/h bzw. vzu =
60 km/h.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN

3.1 Schalltechnische GroRen

Als wichtigste Grolde fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L) bezeichnet.
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Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu konnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Orientierungswerte, Immissionsricht-
bzw. -grenzwerte fur den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen
sich meist auf einen "Beurteilungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung (Immissions-
pegel). Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel
bestimmt, wobei zusatzlich eine eventuelle erhdhte Storwirkung von Gerauschen (we-
gen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch

entsprechend definierte Zuschlage bertcksichtigt wird.

Aulierdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorgerufe-
ne Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten durfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel” (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert fir die Luftschalldimmung
eines Bauteils dar.

Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, Ci) erlaubt es, die "effektive Luftschalldam-
mung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspektrum des anregenden Gerausches zu
bestimmen; die effektive Luftschallddmmung ergibt sich dann aus der Addition der
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Werte fur das bewertete Schallddmm-Maf und den Spektrum-Anpassungswert (z. B.
Ra= R'w + C).

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Ladrmbelastungen zu erfillen”.

Da das Plangebiets Uberwiegend in einem im FNP als Wohnbauflache (W) gekenn-
zeichneten Bereich liegt (siehe Anlage 2), wird im Folgenden von einer Ausweisung
der geplanten Bauflache als "allgemeines Wohngebiet" (WA) ausgegangen; im o. g.
Beiblatt werden flr diese Gebietskategorie folgende Orientierungswerte genannt:

Orientierungswert "tags" 55 dB(A)
Orientierungswert "nachts" 45 bzw. 40 dB(A)

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der
niedrigere fUr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flir Gerausche von ver-
gleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der héhere Orientierungswert flr die

Nachtzeit ist maBgebend fur die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbedlirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Fldchen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
durftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3]

weiter ausgefihrt:
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"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkom-
mener Stadltstrukturen - zu verstehen. Die Abwéagung kann in bestimmten Fal-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."

3.22TALarm

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [4] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft ..." herbei-
zufuhren. Als MaB fir die im BImSchG als "schadliche Umwelteinwirkungen" be-
schriebenen Gerdusche sind die in der TA Larm [5] definierten Immissionsrichtwerte

heranzuziehen.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden "Immissions-
richtwerte fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden" sind abhangig von der Art der
baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1

werden fur "allgemeine Wohngebiete" (WA) folgende Werte angegeben:

Immissionsrichtwert "tags" 55 dB(A)
Immissionsrichtwert "nachts” 40 dB(A)

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "maBgeblichen Immissionsorten” einzuhalten,
welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:
"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-

ters des vom Gerdusch am stéarksten betroffenen schutzbedlirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;
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b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit

schutzbedlirftigen Rdumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der

durch die Gesamtheit aller (auch fremder) "Anlagen" im Sinne der TA Larm am jeweils

schutzbedurftigen Einwirkungsort verursachte Immissionspegel den dort maligeben-

den Immissionsrichtwert nicht Ubersteigen darf.

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemaf TA Larm [5] das nachfolgend verkurzt

dargestellte Verfahren heranzuziehen:

Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist bei
Einwirkungsorten in einem "allgemeinen Wohngebiet" ein Zuschlag von 6 dB
zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen.

Als Bezugszeitraum fur den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt ...", zu berucksichtigen.

"Flr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Tbne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kt je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

Der Storwirkung von Impulsgerduschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu berucksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten fur den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der

0. a. TA Larm [5] erganzend ausgefuhrt:

"Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.
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3.2.3 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [6] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Stralen und

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau Baden-Wurttemberg
herausgegebenen "stadtebaulichen Larmfibel" [7] wird ausgeflhrt, dass bei Uber-
schreitung der in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] genannten Orientierungswerte
auch im Rahmen der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrs-
larmschutzverordnung [6] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese
die Schwelle zur "schadlichen Umwelteinwirkung" gemaf} Bundes-Immissionsschutz-

gesetz [4] kennzeichnen.

Fiar "allgemeine Wohngebiete" werden in der 16. BImSchV folgende Immissions-

grenzwerte angegeben:

Immissionsgrenzwert "tags” 59 dB(A)
Immissionsgrenzwert "nachts” 49 dB(A)

Geman Verkehrslarmschutzverordnung ist der jeweils maBgebende Immissionsort vor
Gebauden in Héhe der Geschossdecken, bei noch nicht Gberbauten Grundsticken
dort, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen
erstellt werden dirfen, und bei AuBenwohnbereichen in 2,0 m H6he Uber der Mitte der

als AuBenwohnbereich genutzten Flache anzunehmen.

3.2.4 DIN 4109

Entsprechend Abschnitt A 5 der baden-wirttembergischen Verwaltungsvorschrift Gber
Technische Baubestimmungen vom 20.12.2017 [8] sind die Anforderungen bei der
Planung, Bemessung und Ausfiihrung des Schallschutz im Hochbau geman der DIN
4109-1 in der Fassung vom Juli 2016 [9] zu bestimmen. In Tabelle 7 dieser Norm (DIN
4109-1:2016-07) werden fur die Festlegung der erforderlichen Luftschalldammung von
AuBenbauteilen gegenuber AuBenlarm unterschiedliche Larmpegelbereiche definiert;
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diesen sind die jeweils vorhandenen oder zu erwartenden "maf3geblichen AuBBenlarm-
pegel" zuzuordnen. Diese mafgeblichen AuBenlarmpegel sind gemaB DIN 4109-
1:2016-07 entsprechend den Regelungen der DIN 4109-2:2016-07 [10] zu bestimmen.

Im Januar 2017 wurde der Entwurf der Anderung A1 zur DIN 4109-1 [11] veréffentlicht.
In der o. g. Verwaltungsvorschrift Giber Technische Baubestimmungen [8] wird zu dieser
Anderung A1 ausgefithrt: "E-DIN 4109-1/A1:2017-1 darf fiir bauaufsichtliche Nach-
weise herangezogen werden". In dieser Entwurfsfassung [11] wird die Anforderung an
die Luftschallddammung von AuBenbauteilen nicht mehr auf der Grundlage der
Larmpegelbereiche, sondern unmittelbar auf der Grundlage der mafgeblichen Aul3en-
larmpegel berechnet. Diese maligeblichen AuRenlarmpegel sind ebenfalls
entsprechend DIN 4109-2:2016-07 [10] zu bestimmen.

Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde erneut eine geanderte Fassung der DIN 4109-1 ver6ffentlicht [12]; diese ist aber
bislang nicht bauordnungsrechtlich eingefihrt und bleibt deshalb im Folgenden auBer Betracht. Das
Verfahren der DIN 4109-1:2018-01 [12] zur Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen weicht bei der hier interessierenden StraBenverkehrslarmeinwirkung aber nur unwe-

sentlich von dem nachfolgend beschriebenen Verfahren des Entwurfs zur Anderung der DIN 4109-1
vom Januar 2017 [11] ab.

Bei der Bestimmung von StralRenverkehrslarmeinwirkungen sind die Beurteilungs-
pegel nach dem Rechenverfahren der RLS-19 [13] zu ermitteln. Gemal Abschnitt
4.4.5.2 der DIN 4109-2 [10] werden die maligeblichen AufRenlarmpegel wie folgt
ermittelt:
"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu

bestimmen, wobei zur Bildung des malgeblichen AuBenldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der mal3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

In Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 wird hinsichtlich der Ermittlung des mafBgeblichen

AuBenlarmpegels ausgefihrt:
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"MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere
Anforderung ergibt."”

Bei Gewerbelarmeinwirkungen wird entsprechend Abschnitt 4.4.5.6 der DIN 4109-2
[10] im Regelfall als maBgeblicher AuBenlarmpegel der maBgebende Immissions-
richtwert "tags" gemaf TA Larm [5] eingesetzt und dieser um 3 dB(A) erhéht. Hiervon
abweichend ist gemaB Anhang E6 des aktuellen Entwurfs zur Anderung A1 der DIN
4109-2 [14] bei der Uberlagerung von Verkehrslarm und Gewerbeldrm zunachst der
aus beiden Larmarten resultierende Beurteilungspegel (Lrres) zu bilden. Bei der
Bildung der resultierenden Beurteilungspegel wird die Gewerbelarmeinwirkung mit
dem jeweils maBgebenden Immissionsrichtwert "tags" bzw. "nachts" der TA Larm
bericksichtigt. AnschlieBend ist zu prifen, ob die Differenz der resultierenden
Beurteilungspegel "tags" und "nachts" weniger als 10 dB(A) betragt. Fir Schlafraume
ist dann der resultierende Beurteilungspegel heranzuziehen, der die hdéhere
Anforderung ergibt, flr alle anderen Raume ist der resultierende Beurteilungspegel
"tags" (Lrres.t) malBgebend.

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Verfahren zur Ermittlung der
erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen schutzbedurftiger Raume
gemaf DIN 4109-1 (2016) [9] bzw. gema E-DIN 4109-1/A1 (2017) [11] beschrieben.

In Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) wird der maBgebliche AuBenlarmpegel bzw. der
resultierende AuBenlarmpegel in Klassen mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die
sogenannten "Larmpegelbereiche", eingeteilt. Die fir die Luftschallddmmung der
GebaudeauBenbauteile verschiedener Raumarten geforderten Werte werden in
Abhangigkeit von der Zuordnung des betreffenden Fassadenabschnitts zu einem der
Larmpegelbereiche in der Tabelle in Anlage 4 wiedergegeben.

Die dort genannten Mindestwerte flr die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (erf.
R'w.ges) kennzeichnen jeweils das gesamte bewertete Schalldamm-Maf der meist aus
verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden
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AuBenflache eines Raums. Wenn das Verhaltnis der gesamten AuBenflache eines
Raums (Ss) zu seiner Grundflache (Sa) einen Wert von Ss/Sc # 0,8 aufweist, so ist
zum Wert fUr das erforderliche resultierende Schalldamm-MaB (erf. R'w,ges) der mit
nachfolgender Gleichung (Gleichung 33 aus DIN 4109-2 [10]) ermittelte Korrekturwert
zu addieren:

KaL =10 -1g (Ss/(0,8 - Sg)) in dB

Auf der Grundlage des maBgeblichen AuBenlarmpegels bzw. des resultierenden
AuBenlarmpegels errechnet sich das erforderliche bewertete Schalldamm-Maf R'w,ges
der gesamten AuBBenflache eines schutzbedlrftigen Raums wie folgt:

R'wges = La- Kraumart + KaL
und KaL =10 -1g (Ss/(0,8 - Sa)) in dB (Gleichung 33 der DIN 4109-2 [10])
mit
La = maf3geblicher bzw. resultierender AuBBenlarmpegel in dB(A)
Kraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und Ahnliches

= 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches
Ss = vom Raum aus gesehene gesamte AuBBenflache in m?

Sa = Grundflache des Raums in m2

Sofern vor einzelnen AuBenflachen eines Raums unterschiedliche mafBgebliche
AuBenlarmpegel (E-DIN 4109-1/A1:2017-01) bzw. unterschiedliche L&rmpegel-
bereiche (DIN 4109-1:2016-07) vorliegen, ist gemafl dem in Abschnitt 4.4.1 der DIN
4109-2:2016-07 [10] beschriebenen Verfahren noch ein Korrekturwert KLps zu berlick-
sichtigen. Dieser Korrekturwert "... berechnet sich aus der Differenz des héchsten an

der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraums vorhandenen mal3geblichen



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825 17

AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfldche einwirkenden
geringeren maf3geblichen AuBenldrmpegels”.

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall
3.3.1 Betriebslarm

Die im Rahmen der Bauleitplanung maBgebenden Orientierungswerte von Beiblatt 1
zu DIN 18 005 Teil 1 [3] sind fur die Gebietskategorie "allgemeines Wohngebiet"
jeweils zahlenwertmafig identisch mit den in der TA Larm [5] festgelegten Immissions-
richtwerten. Deshalb kann im Folgenden auf eine Unterscheidung zwischen

Orientierungswerten und Immissionsrichtwerten verzichtet werden.

Die Betriebslarmeinwirkung auf das Plangebiet wird im Wesentlichen durch die Fa.
Doéring Metalltechnik und die ARAL Tankstelle einschliellich Portalwaschanlage
bestimmt werden. Die jenseits der HauptstralRe (K 5333) bestehende Gaststatte (siehe
Anlage 1, Gebaude Hausnr. 44) dient nach Auskunft der Gemeindeverwaltung, Herrn
Becker, bereits derzeit ausschlieldlich als Beherbergungsunterkunft ohne Gaststatten-
betrieb. Durch diese Wohnnutzung der ehemaligen Gaststatte ist aufgrund von
Entfernung und Abschirmung im Plangebiet keine relevante Larmeinwirkung zu
erwarten. Etwa 170 m ndrdlich des Plangebiets befindet sich der Landmaschinen-
betrieb Klaus Fautz (siehe Lageplan in Anlage 2). Aufgrund des grof3en Abstands und
der Abschirmung durch vorgelagerte Betriebsgebaude kann ein relevanter, durch die
Fa. Fautz hervorgerufener Betriebslarm-Immissionsanteil im  Plangebiet
ausgeschlossen werden. Unter diesen Vorrausetzungen genulgt fur die beiden
erstgenannten Betriebe (Fa. Déring und die Tankstelle) im Folgenden der Nachweis

uber die Einhaltung der hier mal3gebenden Immissionsrichtwerte der TA Larm [5].

3.3.2 Verkehrslarm

Die Verkehrslarmeinwirkung auf die im Plangebiet vorgesehene Bauflache wird mit
den Orientierungswerten von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] und mit den

Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung [6] verglichen.
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Die im Plangebiet resultierende Larmeinwirkung wird durch den Verkehr auf der B 33
und auf der HauptstraBBe (KreisstraBe K 5333) verursacht. Fir die Frequentierung der
B 33 sind die in Abschnitt 2.4 aufgeflihrten Verkehrsdaten verfligbar; Informationen
zur Frequentierung der K 5333 liegen hingegen nicht vor, weshalb deren Immissions-
anteil rechnerisch nicht bestimmt werden kann. Allerdings ist zu vermuten, dass der
im Plangebiet hervorgerufene Immissionsanteil der K 5333 erheblich geringer ist als
jener der B 33, da die K 5333 weniger stark frequentiert wird als die B33, im hier
interessierenden Streckenabschnitt eine deutlich geringere zulassige Fahrzeug-
héchstgeschwindigkeit aufweist und durch straBBennahe Bebauung teilweise vom

Plangebiet abgeschirmt wird.

Sofern aufgrund 6&rtlicher oder baulicher Gegebenheiten bzw. unter Berlcksichtigung
technischer, stadtebaulicher und/oder landschaftsplanerischer Gesichtspunkte eine
hinreichende Larmminderung mit Hilfe abschirmender MaBnahmen nicht méglich oder
sinnvoll ist, sind im Hinblick auf die Festsetzung "passiver" SchallschutzmaBnahmen
die die jeweilige AuBenldrmeinwirkung kennzeichnenden maBgeblichen bzw.

resultierenden AuBBenlarmpegel anzugeben (siehe Abschnitt 3.2.4).

4. BETRIEBSLARM
4.1 Schallemissionen in Betriebsraumen der Déring Metalltechnik

4.1.1 Schallpegelmessungen

Zur Abschatzung der in bestehenden Betriebsraumen der Firma Doring Metalltechnik
zu erwartenden Raumschallpegel wurden beim Ortstermin am 28.09.2021 im Zeitraum
zwischen 13.58 Uhr und 14.23 Uhr am Messpunkt MP1 im Betriebsraum 1 (siehe
Anlage 3) orientierende Schallpegelmessungen wahrend dessen larmintensiver
Nutzung durchgefihrt.

Fir die Schallpegelmessungen wurde ein integrierender Schallpegelmesser mit der
Bezeichnung "Norsonic, Typ 140" (S.-Nr. 1404397) eingesetzt. Dieser Schallpegelmes-
ser ist einschliellich des Messmikrofons ("Norsonic, Typ 1225"; S.-Nr. 122811) und des
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zugehdrigen Kalibrators ("Norsonic, Typ 1251"; S.-Nr. 32912) vom Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen auf die Einhaltung der in den einschla-
gigen Normen festgelegten Daten Uberprift und geeicht sowie mit einem zum
Zeitpunkt der Messung guiltigen Eichzeichen versehen worden. Vor Beginn der Schall-

pegelmessungen wurde das Messgerat mit Hilfe des akustischen Kalibrators kalibriert.

Das Messmikrofon wurde mit Hilfe eines Stativs in der Mitte von Betriebsraum 1 (MAG
Schweilden) in ca. 1,5 m Hohe Uber Werkstattboden angeordnet (siehe Anlage 3: MP1).
Wahrend der Messung wurde eine der insgesamt drei vorhandenen Schweil3kabinen
von Herrn Doring betrieben; der Vollzeit-Mitarbeiter fuhrte wahrenddessen im selben
Raum teilweise larmintensive Nacharbeiten (Richten, Schleifen, Schwei3en) durch.
Die raumbegrenzenden Oberflachen in der bestehenden Werkstatt sind als Uber-

wiegend schallhart (reflektierend) zu bezeichnen.

Die am oben beschriebenen Messpunkt MP1 mit dem Messmikrofon erfassten
Schallpegel wurden im angeschlossenen Schallpegelmesser A-bewertet, mit einer
Auflésung von 125 ms digitalisiert und elektronisch gespeichert. Durch Integration des
Momentanpegels wurden kontinuierlich verschiedene, die schalltechnische Situation
am Messort kennzeichnende Grélken der Pegelstatistik ermittelt und ebenfalls

gespeichert.

Die grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs im Betriebsraum 1 der
Déring Metalltechnik ist in Anlage 5, oben, dargestellt; das Gber diesen Zeitabschnitt

integrierte Terzpegelspektrum ist in Anlage 5, unten, wiedergegeben.

Durch Integration des Momentanpegels Uber die jeweils gesamte relevante Messzeit
wurden folgende Werte fir den Mittelungspegel mit der Zeitbewertung "fast" (Lareq)
und fur den Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit von 5 s (LaFTeq) bestimmt:

LaFeq = 78,6 dB(A)
LAFTeq = 86,6 dB(A)
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4 1.2 Raumschallpegel in Betriebsraumen

Auf der Grundlage der im Betriebsraum 1 gemessenen Schallpegel wird fur diesen
Arbeitsraum ein Raumschallpegel von Li = Larteq = 87 dB(A) einschlieB3lich Impuls-
zuschlag angesetzt. Um einen gleichzeitigen Betrieb mehrerer Schweil3kabinen zu
berucksichtigen, wird der o. g. Raumschallpegel um 3 dB auf einen Wert von Li = 90
dB(A) erhdht.

Die schalltechnische Situation im Betriebsraum 2 wird durch Verlade- und Transport-
tatigkeiten bestimmt. Erfahrungsgeman kann fir Raume, in denen Waren verpackt und
verladen werden (hier Betriebsraum 2) ein Raumschallpegel von Li < 85 dB(A)
einschlieBlich ggf. erforderlicher Zuschlage angenommen werden. Nach Auskunft von
Herrn D&ring wird Betriebsraum 3 weniger intensiv genutzt als Betriebsraum 1; deshalb
wird hier ein Raumschallpegel von Li = 85 dB(A) inklusive erforderlicher Zuschlage
angesetzt.

Im jeweiligen Betriebsraum wird vereinfachend von einem diffusen Schallfeld aus-
gegangen, d. h., dem Schallpegel im Raum wird ein oértlicher und zeitlicher Mittelwert
zugeordnet, welcher selbstverstandlich im Nahbereich einzelner Schallquellen (hier
Metallbearbeitungsmaschinen oder Verladevorgange) uberschritten und in deren Fern-
bereich unterschritten wird. Eine derartige Einzahl-Angabe zur Kennzeichnung der
schalltechnischen Situation im jeweiligen Raum ist jedoch im Zusammenhang mit der
rechnerischen Prognose der Schallimmissionen in der Nachbarschaft hinreichend ge-

nau.

4.1.3 Schalldidmmung von AuBRenbauteilen

Bei der rechnerischen Prognose der Uber Aulienbauteile der hier interessierenden
Betriebsraume 1 bis 3 der Doring Metalltechnik in die Umgebung abgestrahlten
Gerausche werden im Folgenden vereinfachend lediglich 6ffenbare Bauteile (Fenster,
Tlren, Tor) sowie die Festverglasung von Betriebsraum 1 betrachtet. Eine mal}-
gebliche Schallibertragung uber die jeweils massiven Aulienwande (d = 30 cm) bzw.

Uber die massive Stahlbetondecke (d = 20 cm) ins Freie wird aufgrund der
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vergleichsweise hohen Luftschallddmmung dieser Wande bzw. des Flachdachs

ausgeschlossen.

Im Folgenden werden die im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in die Umge-
bung relevanten AuBBenbauteile beschrieben. Die den einzelnen Bauteilen zuzu-
ordnende "effektive Luftschallddmmung” Ra wird jeweils angegeben. Des Weiteren
werden die jeweils berlcksichtigten Spektrum-Anpassungswerte C und die effektive

Luftschalldammung Ragenannt.

Aus dem in Anlage 5, unten, dargestellten Terzpegelspektrum kann abgeleitet werden,
dass innerhalb von Betriebsraum 1 der Déring Metalltechnik Gerausche verursacht
werden, deren Energiemaxima im Bereich mittlerer und hoher Frequenzen liegen.
Deshalb wird der Spektrum-Anpassungswert C bei der Ermittlung der effektiven

Luftschalldammung von AulRenbauteilen berucksichtigt.

Die beiden in den Wandbereich B/5-6 und 6/B-C jeweils integrierten Festverglasungen
bestehen aus Einfachscheiben mit d = 6 mm in Stahlrahmen. Geman Tabelle B.1 der
DIN EN ISO 12 354-3 [15] ist einer Einfachverglasung mit d = 6 mm ein bewertetes
Schallddmm-Maf von Rw = 31 dB und ein Spektrum-Anpassungswert von C = -2 dB
zuzuordnen. FUr die effektive Luftschallddmmung einer Einfachverglasung gilt deshalb
Rac=Rw+ C =29 dB.

Entsprechend den Ausflhrungen in Abschnitt B.2.1 dieser Norm liegen die in Tabelle
B.1 aufgeflhrten Werte flr die Luftschalldammung von Verglasungen "auf der sicheren
Seite"; beim Ansatz dieser Werte kann zudem die Schalllbertragung Gber Fenster-
bzw. Verglasungsrahmen vernachlassigt werden, wenn als Flache des Bauteils die
Verglasung einschlieBlich Rahmen angenommen wird.

In jedem der beiden Verglasungselemente von Betriebsraum 1 (Wandbereich B/5-6
und 6/B-C) ist jeweils im obersten Verglasungsbereich ein (1) Ventilator integriert. Im
Folgenden wird rechnerisch davon ausgegangen, dass die Ventilator-Einbau6ffnung
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mit einem Durchmesser von 0,5 m jeweils vollstandig offen ist (ohne Ventilator) und
somit eine Luftschallddmmung von Ra = 0 dB aufweist.
Anmerkung:

Die Schallemission der Ventilatoren kann gegeniiber dem jeweils Uber die freie Offnungsflache
Ubertragenen Emissionsanteil als vernachléssigbar gering eingestuft werden.

Die Fenster in Betriebsraum 3 sind mit einer Zweischeiben-Isolierverglasung aus-
gestattet; 6ffenbare Fligel verfligen Uber eine rundumlaufende Falzdichtung. Fir eine
Verglasung mit dem Aufbau 4 mm Scheibe, 6 bis 16 mm Scheibenzwischenraum und
4 mm Scheibe ergibt sich geman Tabelle B.1 von DIN EN ISO 12 354-3 [15] eine

effektive Luftschallddmmung von Rac = 28 dB.

Der Wert von Ra.c = 28 dB fur die Luftschalldammung bezieht sich dabei auf geschlos-
sene Fensterfliigel. Fur gekippte Fliigel (ca. 25 % freie Offnungsflache) wird eine

effektive Luftschalldammung von Ra = 6 dB angesetzt.

In der SUdostfassade von Betriebsraum 2 (Achsenbereich 4/E-F) ist ein Sektionaltor
eingebaut. Gemal den Angaben in einer einschlagigen Veroffentlichung [16] weist ein
"groBes Tor l(iblicher Bauart" ein bewertetes Bauschalldamm-Malk Rw in der
GroRenordnung von "10 ... 25 dB" auf. Erganzend wird ausgefuhrt:
"Die héheren Werte beziehen sich auf ... Tore mit zusétzlicher Dichtung. Be-
sondere Bedeutung kommt der Dichtigkeit der Tore im Schwellenbereich zu; die

Schwellenausbildung liegt jedoch vielfach nicht in den Hé&nden derjenigen
Firma, die das Tor liefert und montiert."”

Da bei Toren das Schallddmm-Mal Uber einen weiten Frequenzbereich im Regelfall
nur geringflgig variiert, unterschreitet auch der Spektrum-Anpassungswert C einen
Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich. In der vorliegenden Ausarbeitung wird
deshalb fir das vorhandene Sektionaltor vereinfachend von einer effektiven Luft-

schalldammung von Rac = 15 dB ausgegangen.
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Die oben genannten Werte fur die Luftschalldammung beziehen sich jeweils auf
geschlossene Tore. Fur vollstandig gedffnete Tore ist eine effektive Luftschalldammung

von Ra = 0 dB anzusetzen.

4 1.4 Schallemissionen von AuRenbauteilen

Die durch Schallibertragung von innen nach auf3en von den Aulenbauteilen der
Betriebsraume der Fa. Doring in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich
mit Hilfe folgender, aus DIN EN 12 354-4 [17] in modifizierter Form enthommener Glei-

chung ermitteln:

Lw =Li-Ra+Ca+101g S

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB (A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschalldammung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m2

Die von den im vorliegenden Zusammenhang interessierenden AuBBenbauteilen bzw.
AuBenbauteiléffnungen abgestrahlten Schall-Leistungspegel und die bei deren Be-

rechnung bertcksichtigten Daten werden in der Tabelle in Anlage 6, oben, aufgelistet.

4.2 Schallemissionen der Portalwaschanlage

Mit Ausnahme der Ein-/Ausfahrtéffnung in der Nordostfassade besteht die Halle, in der
die Portalwaschanlage installiert ist (kurz: Waschhalle) aus massiven AufBen-
bauteilen. Eine mafgebliche Schallibertragung Uber die jeweils massiven Aul3en-
wande (d = 30 cm) bzw. die massive Stahlbetondecke (d = 20 cm) ins Freie wird
aufgrund der vergleichsweise hohen Luftschallddmmung dieser Wande bzw. des
Flachdachs ausgeschlossen. D. h., die malgebende Schallibertragung aus der

Waschhalle ins Freie wird tiber die Hallen-Offnung (Portal) erfolgen.
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4.2.1 Schallpegelmessung in der Offnung der Portalwaschanlage

Beim Ortstermin am 28.09.2021 wurde im Zeitraum zwischen 14.09 Uhr und 14.18 Uhr
am Messpunkt MP2 bei offenem Tor eine orientierende Schallpegelmessung wahrend

eines Waschvorgangs durchgeflhrt.

Fir die Schallpegelmessungen wurde die bereits in Abschnitt 4.1.1 beschriebene

Messeinrichtung verwendet.

Das Messmikrofon wurde in der Mitte der Hallen-Offnung bei durchgéngig getffnetem
Tor gehalten (siehe Anlage 3: MP2). Wahrend der Messung wurde in der

Portalwaschanlage ein Pkw gewaschen und anschlielRend getrocknet.

Die grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs am Messpunkt MP2 ist
in Anlage 6, unten, dargestellt; die Gber die Zeitabschnitte "Waschgang" und "Trocken-
gang" jeweils integrierten Terzpegelspekiren sind in Anlage 7 wiedergegeben.

Durch Integration des Momentanpegels Uber den jeweils gesamten Messabschnitt
"Waschgang" bzw. "Trockengang" wurden folgende Werte fur den Mittelungspegel mit
der Zeitbewertung "fast" (Lareq) und fir den Taktmaximal-Mittelungspegel mit der

Taktzeit von 5 s (LaFTeq) bestimmit:

Vorgang Uhrzeit LAFeq LAFTeq
von — bis dB(A)
Waschgang 14:09:53 — 14:14:30 79,6 82,6
Trockengang 14:14:30 — 14:17:30 89,2 91,2
Anmerkung:

Waéhrend eines weiteren Waschvorgangs (ebenfalls mit gedffnetem Portal) wurden an dem in Anlage 1
eingetragenen Messpunkt MP3 Schallpegelmessungen durchgefiihrt (Mikrofon in 6 m Hohe lber
Gelande). Die dort erfassten Schallpegel werden in der vorliegenden Ausarbeitung jedoch nicht
dargestellt, da hier der Verkehrslarm weitgehend pegelbestimmend war und somit der durch die
Portalwaschanlage hervorgerufene Immissionsanteil nicht eindeutig bestimmt werden konnte. Nach
Horeindruck war lediglich der Trockenvorgang schwach wahrnehmbar.
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4 .2.2 Randbedingungen und Emissionspegel

In der vom TUV Siiddeutschland im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt
durchgefihrten Untersuchung zu Gerduschemissionen von Tankstellen [18] sind in
Abschnitt 6.1 auch Angaben zu Portalwaschanlagen enthalten. Der Gber die Tordffnung

einer Portalwaschanlage emittierte Schall-Leistungspegel wird dort wie folgt berechnet:

Lwaeq = Laeq+ 101g S

mit
Lwaeq = Schall-Leistungspegel in dB (A)
Laeg = in der Tordffnung gemessener Mittelungspegel in dB(A)
S = Flache der Tor6ffnung in m2

Auf der Grundlage der Offnungsflache von S = 13 m? und den im vorigen Abschnitt
aufgefiihrten Werten des Mittelungspegels (Lareq) lassen sich folgende Schall-
Leistungspegel (Lw) fur die Tordffnung bestimmen:

Vorgang Lw L*w
dB(A)

Waschen, Tor offen 88 91

Trocknen, Tor offen 101 104

* inkl. Zuschlag von Kimpus = 3 dB beim Waschen bzw. von
Kton = 3 dB beim Trocknen

GemaB den Angaben von Frau Gieseler (siehe Abschnitt 2.3.2) liegt mit 35
Fahrzeugwaschen/Werktag eine ungunstig hohe Auslastung der Portalwaschanlage
vor. Bei einer Offnungszeit der Tankstelle von insgesamt 12 Stunden/Tag resultiert
hieraus eine durchschnittliche Frequentierung der Waschanlage von 3 Fahrzeugen/
Stunde. Vorsorglich wird dieser Wert auf 4 Kfz/h und somit auf insgesamt 48
Fahrzeuge/Tag erhdht; die Dauer eines Waschgangs wird mit 5 min/Fahrzeug und jene
eines Trockengangs mit 3 min/Fahrzeug angesetzt (siehe Tabelle in Abschnitt 4.2.1).
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4.3 Schallemissionen durch Vorgange im Freigelande

4 3.1 Tankstelleneinrichtungen

Die bei bestimmungsgemaler Nutzung der Tankstelle vom Betriebsgelande ausge-
henden Schallemissionen werden anhand der vorliegenden Informationen uber die
betrieblichen Gegebenheiten abgeschatzt; Grundlage hierfiur bildet die bereits im
vorigen Abschnitt genannte TUV-Untersuchung zu Gerduschemissionen von
Tankstellen [18]. Dabei werden die folgenden Gerauschquellen bzw. gerauschverur-
sachenden Vorgange bericksichtigt:
— Tankvorgang (Zuschlagen von Autotlren, Tankdeckelklappe, Einhangen der
Zapfpistole, Motorstarten, An-/Abfahrt der Kfz, Kommunikationsgerausche)
— Parkgerausch der Shopkunden
— Nebenanlagen wie Luftstation, MUnzstaubstauger
— Treibstoffanlieferung (Rangieren des Tankwagens, Druckluftoremse, Motor-
starten, Entfernen und Einlegen der im Boden eingelassenen Deckel iber dem
Tankeinflllstutzen)
Fir jeweils 1 Pkw, der pro Stunde zur Tankstelle anfahrt, sind gemaR o. g. Unter-
suchung [18] die in der folgenden Tabelle aufgelisteten Schall-Leistungspegel Lwr,1n
anzusetzen. Dabei ist bereits berucksichtigt, dass nicht jeder Pkw die einzelnen
Anlagen, wie z. B. Portalwaschanlage, Staubsauger, Luftstation, nutzt. Die Relativ-

anteile der Benutzung dieser Anlagen sind bereits in den angegebenen Werten Lwr,1n

enthalten:
Vorgang Lwrinin dB(A)
Bereich Zapfsaule 74,7
Luftstation (mit Waschanlage) 70,3
Zapfsaule und Luftstation zusammen 76,0
Parken Shopkunden 72,1
Kraftstoffanlieferung durch Tankwagen 94,6
Munzstaubsauger 68,2*

* aus Anlage 14 der Tankstellenstudie [18]

Da sich der Standort der mobilen Luftstation zwischen den Zapfsaulen befindet,
werden der Emissionsanteil "Luftstation" und jener des "Bereich Zapfsaule"
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zusammengefasst. Die jeweiligen Schallquellen sind in den Lageplan in Anlage 8

eingetragen.

Geman den Angaben von Frau Gieseler (siehe Abschnitt 2.3.2) wurde mit insgesamt
280 Belegen eine ungunstig hohe Anzahl an Abrechnungsvorgangen/Tag registriert; in
dieser Anzahl sind Tank- und Shopkunden sowie Kunden der Portalwaschanlage
enthalten. Wenn vom ungunstigen Fall ausgegangen wird, dass alle 280 Kunden mit
einem Kraftfahrzeug zur Tankstelle angefahren sind, resultiert bei einer Offnungszeit
von insgesamt 12 Stunden/Tag (maximal: 7.00 bis 19.00 Uhr) eine durchschnittliche
Frequentierung der Tankstelle von ca. 24 Fahrzeugen/Stunde. Vorsorglich wird dieser

Wert auf 30 Kfz/h und somit auf insgesamt 360 Fahrzeuge/Tag erhdht.

Fur eine (1) Treibstoffanlieferung pro Stunde wird im o. g. Bericht zu Gerausch-
emissionen von Tankstellen ein Schall-Leistungspegel von Lwrt1n =94,6 dB(A)
angegeben. Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass pro Tag zwei Tankwagen
zwischen 7.00 und 19.00 Uhr Treibstoff anliefern.

In der Tankstellenstudie [18] werden flr Einzelereignisse u. a. folgende mittlere Maxi-

malpegel der Schall-Leistung angegeben:

Hupen Lw,max = 108,7 dB(A)
Motorhaube schlieRen Lw,max = 103,7 dB(A)
Motor starten (Pkw) Lw,max = 98,4 dB(A)
Kavalierstart Lwmax = 121 dB(A)

4.3.2 Fahrzeugverkehr auf Betriebsareal

Rechenverfahren

Zur Bestimmung der durch Pkw-Bewegungen auf dem Betriebsareal hervorgerufenen
Gerausche wird die Parkplatzlarmstudie [19] herangezogen. Gemal} dieser Studie
kann fur die Fahrt eines (1) Pkw/h auf einer asphaltierten Fahrstrecke mit einer Fahr-
zeuggeschwindigkeit von v < 30 km/h ein langenbezogener Schall-Leistungspegel von

L'w,1n = 47,5 dB(A) angesetzt werden. Weist die Fahrstrecke eine Oberflache aus
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Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm auf, ist zum o. g. Wert noch ein Zuschlag von

K*stro = 1 dB(A) hinzuzurechnen.

Zur Bestimmung der durch Lkw-Bewegungen hervorgerufenen Gerausche wird auf
einschlagige Ergebnisse aus empirischen Untersuchungen zurtckgegriffen. In einer im
Auftrag der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt durchgefiihrten TUV-Untersuchung
zu Lkw- und Ladegerauschen auf Betriebsgelanden [20] wird empfohlen, fir Lkw der
héchsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-Wegelement bezogenen
Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 63 dB(A) fir die Fahrt eines (1) Lkw pro Stunde an-
zusetzen. Fir die Rickwartsfahrt eines derartigen Lkw kann aus der o. g. TUV-
Untersuchung ein Schall-Leistungspegel von L'w,1nh = 68 dB(A) fir die Fahrt eines (1)
Lkw/h abgeleitet werden.

Wie im vorigen Abschnitt ausgefltihrt, wird bei der Frequentierung der Tankstelle von
insgesamt 30 Kfz/h und somit bei 12 Stunden Offnungsdauer von 360 Fahrzeuge/Tag
ausgegangen. D. h., fir die im Lageplan in Anlage 8 eingetragene Fahrstrecke FS1
werden 30 Pkw-Durchfahrten pro Stunde angenommen. Fir die Portalwaschanlage
werden 4 Fahrzeuge/h bzw. insgesamt 48 Fahrzeuge/Tag angesetzt (siehe Abschnitt
4.2.2); d. h. fur die Fahrstrecke FS3 sind 96 Pkw-Durchfahrten (48 Hin- und 48
Ruckfahrten) und somit 8 Durchfahrten/Stunde zu beriicksichtigen.

Bei der Anlieferung von Kraftstoff durch Tankwagen wird von maximal zwei Lkw/Tag
ausgegangen (siehe voriger Abschnitt); bei der in Anlage 8 eingetragene Fahrstrecke
FS2 ist deshalb von zwei Lkw-Fahrten (rickwarts) und zwei Lkw-Fahrten (vorwarts)
auszugehen. Bei der Frequentierung der Ladezone der Fa. Doéring werden
nachfolgend insgesamt 8 Lkw-An- und Abfahrten (Anlieferung und Abtransport
zusammen) angenommen; d. h., die Fahrstrecke FS4 wird von 8 Lkw je einmal

riuckwarts und einmal vorwarts durchfahren.



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825 29

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Emissionspegel werden den in Anlage

8 eingetragenen Fahrstrecken FS1 bis FS4 zugeordnet:

Fahrstrecke N L'w,1n / Fahrz. \ K*stro \ L'w,1h
Fahrz. dB(A

FS1 (Pkw Tankst.) 30/ Std. 47,5 1,0 63,3

FS2 (Lkw Kraftsoff) 2/Tag | 63,0'/68,02 - -

FS3 (Pkw Waschanl.) | 83/ Std. 47,5 1,0 57,5

FS4 (Lkw Fa. Doéring) | 8/Tag | 63,0'/68,02 - -

T = Lkw vorwarts; 2 = Lkw riickwarts; 3 = An- und Abfahrt zusammen

4 3.3 Material- und Warenumschlag bei der Fa. Déring Metalltechnik

An einem schalltechnisch unglinstigen Tag wird entsprechend den Angaben in
Abschnitt 2.3.1 auf der Freiflache vor dem Tor in der Stidostfassade von Betriebsraum
2 ein Elektro-Gabelstapler mit einer Tragkraft von T = 1,6 t maximal 2 Stunden/Tag
betrieben. GemalB Anhang A1 einer einschlagigen Untersuchung zur Schallemission
von Gabelstaplern [20] kann firr einen elektrobetriebenen Gabelstapler mit einer Trag-

kraft zwischen 1,5 und 6,0 t ein Schall-Leistungspegel von Lweq = 93 dB(A) flr den
Arbeitseinsatz angenommen werden. In diesem Schall-Leistungspegel ist der
entsprechend dem Taktmaximalpegel-Verfahren zu ermitteinde Impulszuschlag noch
nicht enthalten; dieser ist geman o. g. Fachliteratur [20] bei "klapperndem" Transport-
gut mit Ki = 9 dB anzusetzen.

Der im Lageplan in Anlage 8 eingetragenen "Ladezone" wird deshalb ein Schall-
Leistungspegel einschlieBlich Impulszuschlag von Lwt = 102 dB(A) und eine maximale
Einwirkungsdauer von 2 Stunden/Tag zugeordnet.

4.4 Schallausbreitung

4.4 1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort her-

vorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den
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Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schall-
quellen und dem betrachteten Einwirkungsort. Einflussgrofen auf die Schallausbrei-

tungsbedingungen im allgemeinen Fall sind:

Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des Schallausbrei-
tungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [21] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegenuber inrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden
Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rech-
ner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur jeden zu
untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafRgeblich zur Larmeinwirkung
beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direktschallausbrei-
tung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissions-
beitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile

ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort verursachte Immissionspegel.

4.4 2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Betriebslarm-Immissionsprognose wurden die nachfolgend
skizzierten Randbedingungen vereinfachend festgelegt:
— Gebaudehdéhen wurden den vorliegenden Planen enthommen bzw. beim
Ortstermin durch Augenschein abgeschatzt.

— Fur alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 [21] ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angesetzt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 beschrie-
bene "alternative Verfahren" angewandt.
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— Die Emissionsorthéhe h einzelner Schallquellen Gber Gelandeniveau, Fahr-
bahn bzw. Hofflache wurde wie folgt angenommen:

Park- und Fahrbewegungen von Pkw: h = 0,5 m
Tankstelleneinrichtungen, Kraftstoffanlieferung, Lkw-Bewegungen und
Ladetatigkeiten: h=1,0 m

— Die abschirmende Wirkung der Uberdachung lber dem Zapfsdulen-Bereich
bleibt unbericksichtigt.

Die bei der schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigten Schallquellen sowie die
die Schallausbreitung mutmaBlich beeinflussenden Objekte sind in Anlage 8 grafisch

dargestellt.

4 4.3 Larmeinwirkungsorte

Als mafBgebliche Larmeinwirkungsorte werden die im Lageplan in Anlage 8 mit a bis d
gekennzeichneten Immissionsorte bertcksichtigt. Die Héhenlage der Einwirkungsorte
Uber Gelande wird fir das Erdgeschoss mit einem Wert von h = 1,8 m angesetzt; fir
die Obergeschosse wird die Einwirkungsorthéhe einheitlich auf der Grundlage einer
Geschosshéhe von jeweils 3,0 m ermittelt.

4.5 Schallimmissionen

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfah-
ren wurde die durch den Betrieb der Déring Metalltechnik sowie aus der bestimmungs-
gemaBen Nutzung der ARAL-Tankstelle einschlieBlich Portalwaschanlage
resultierende Betriebslarmeinwirkung auf die in Anlage 8 eingetragenen Immissions-

orte rechnerisch bestimmt.

4 5.1 Beurteilungspegel "tags"

Die an den o. g. Immissionsorten resultierenden Beurteilungspegel "tags" (Lrt) werden
in den Anlagen 9 und 10 fUr das in schalltechnischer Hinsicht jeweils unginstigste
Geschoss rechnerisch nachgewiesen. Folgende Randbedingungen wurden hierbei
bertcksichtigt (siehe Abschnitte 2.3 sowie 4.1 bis 4.3):
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— Innerhalb der hier ma3gebenden Betriebsrdume 1 bis 3 im Erdgeschoss wird
jeweils kontinuierlich 9 Stunden zwischen 7.00 und 20.00 Uhr larmintensiv
gearbeitet; von folgenden Raumschallpegeln (Li) wird ausgegangen: Betriebs-
raum 1: Li = 90 dB(A), Betriebsraume 2 und 3: Li = 85 dB(A)

— Im Betriebsraum 1 sind die in beiden Verglasungselementen (Wandbereich B/5-
6 und 6/B-C) jeweils integrierten Ventilatoren zur Raumliftung in Betrieb; die
Fenster von Betriebsraum 3 weisen eine freie Offnungsflache von 25% der
gesamten Fensterflache auf (z. B. Fenster in Kippstellung); das Tor in der
Sildostfassade von Betriebsraum 2 ist wahrend der gesamten 9-stiindigen
Betriebszeit gedffnet.

— Der Umfang der Lkw-Bewegungen auf der Freiflache (FS4) wird geman den in
Abschnitt 4.3.2 beschriebenen Randbedingungen mit 8 Lkw-An- und Abfahrten
berucksichtigt.

— In Ladezone LZ wird rechnerisch ein (1) Elektro-Gabelstapler (T < 6 t) maximal
zwei Stunden/Tag im Zeitraum zwischen 7.00 und 20.00 Uhr betrieben.

ARAL-Tankstelle

— Die Tankstelle einschlieBlich Portalwaschanlage ist ausschlieBlich werktags
(Montag bis Samstag) im Zeitraum zwischen 7.00 und 20.00 Uhr maximal 12
Stunden gedffnet.

— Die Tankstelle wird von maximal 360 Pkw/Tag frequentiert und die Portal-
waschanlage nutzen maximal 48 Pkw/Tag (siehe Abschnitte 4.2.2 und 4.3.1).

Die Zuschlage zur Berlcksichtigung der besonderen Storwirkung von impuls- bzw. ein-
zeltonhaltigen Gerauschen sind bereits bei der Ermittlung der Schallemissionen in
Ansatz gebracht worden und somit in den aufgeflihrten Werten fir den Schall-

Leistungspegel enthalten.

Die unter den genannten Randbedingungen ermittelten Beurteilungspegel "tags" (Lrt)
sind in der nachfolgenden Tabelle fur alle Immissionsorte geschossweise aufgefuhrt

und dem jeweils maRgebenden Immissionsrichtwert "tags" (IRWt) gegenlubergestellt:

Immissionsort a b C d
L.t in dB(A)

-EG 52,6 | 52,6 | 48,9 | 48,7
-1.0G 52,2 | 52,7 | 52,4 | 51,6
-2.0G 52,6 | 52,8 | 53,7 | 52,4
IRWtin dB(A) 55
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Aus obiger Tabelle ist zu ersehen, dass an allen Immissionsorten der ermittelte
Beurteilungspegel "tags" den mallgebenden Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A)
unterschreitet. Die in Abschnitt 3.3 aufgestellte Forderung nach Einhaltung des
malfigebenden Immissionsrichtwerts der TA Larm [5] wird somit erflllt. Eine

unzulassige Betriebslarmeinwirkung "tags" kann deshalb ausgeschlossen werden.

4.5.2 Spitzenpegel

Aus dem in Anlage 5, oben, dargestellten Schallpegelverlauf ist zu ersehen, dass
einzelne Gerduschspitzen die flr die Betriebsraume 1 und 2 angesetzten Raumschall-
pegel von Li = 90 dB(A) bzw. Li = 85 dB(A) um erheblich weniger als 30 dB(A)
Uberschreiten. Deshalb kdnnen unzuldssige Pegelspitzen in der schutzbedurftigen
Nachbarschaft aufgrund von Schallabstrahlung Uber GebaudeauBenbauteile bzw.

Uber Bauteil6ffnungen ausgeschlossen werden.

Zur Ermittlung der durch Einzelereignisse im Freibereich des Betriebsareals an den
im Plangebiet berlcksichtigen Immissionsorten a bis d verursachten Spitzenpegel
wurden die in Anlage 8 mit "PQ1" und "PQ2" gekennzeichneten Punktschallquellen
definiert. Der Punktschallquelle PQ1 wurde der in Abschnitt 4.3.1 fir einen
"Kavalierstart" genannte Spitzen-Schall-Leistungspegel von Lwmax = 121 dB(A) und
der Punktschallquelle PQ2 jener fur das Schliel3en einer Motorhaube von Lwmax =
103,7 dB(A) zugeordnet.

Die an den hier malRgebenden Immissionsorten a bis d resultierenden Spitzenpegel
werden in der Immissionstabelle in Anlage 11 fur das jeweils schalltechnisch

ungunstigste Geschosse rechnerisch nachgewiesen.

Die berechneten Spitzenpegel mit einem absoluten Spitzenwert von Lmax = 77 dB(A)
im 2. OG der Immissionsorte ¢ und d zeigen, dass der zulassige Spitzenpegel "tags"
von 85 dB(A) unterschritten wird. D. h., eine durch Pegelspitzen im Plangebiet

verursachte unzulassige Larmeinwirkung ist nicht zu erwarten.
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5. STRASSENVERKEHRSLARM

5.1 Schallemissionen

5.1.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Stral3e verursachte langen-
bezogene Schall-Leistungspegel L'w wird geman den Richtlinien fir den Larmschutz
an StraBen - RLS-19 [13] ermittelt. Dabei wird zunachst ein Grundwert (Lwo,FzG(VFzG))
des Schall-Leistungspegels fir die einzelnen Fahrzeuggruppen "Pkw", "Lkw1" und
"Lkw2" in Abhangigkeit von der jeweiligen Geschwindigkeit dieser Fahrzeuggruppen
bestimmt. Die Kategorie "Pkw" umfasst neben Pkw auch Pkw mit Anhanger sowie
Lieferwagen. Zur Kategorie "Lkw1" gehoren Lkw ohne Anhanger mit zuldssigem
Gesamtgewicht = 3,5 t sowie Busse. Die Kategorie "Lkw2" enthalt Lkw mit Anhanger

und Sattelzlige; Motorrdder kdnnen der Kategorie "Lkw2" hinzugerechnet werden.

Bei der Ermittlung des o. g. Grundwerts der einzelnen Fahrzeuggruppen wird von
einem StraBenbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt" und einer Fahrbahnlangs-

neigung von g = 0 % ausgegangen.

Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezlglich StraBen-
deckschicht (Dsp,spt) und Fahrbahnlangsneigung (Dwn) berticksichtigt. AuBerdem wird
bei lichtzeichengeregelten Knotenpunkten und bei Kreisverkehren eine Knotenpunki-
korrektur (Dkkrt) gemaB Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 [13] in Ansatz gebracht. Der um
diese Korrekturwerte berichtigte Grundwert kennzeichnet den Schall-Leistungspegel

des Fahrzeugs der jeweils betrachteten Fahrzeuggruppe (Lw,FzG(VFza)).

Ausgehend von diesen Werten des Schall-Leistungspegels fur Fahrzeuge der
jeweiligen Fahrzeuggruppe wird anschlieBend unter Berlcksichtigung der malf3-
gebenden stlndlichen Verkehrsstarken und des Anteils der einzelnen Fahrzeug-
gruppen an diesem Verkehrsaufkommen der langenbezogene Schall-Leistungspegel
der Quelllinie bestimmt. Dabei wird fir jede Fahrtrichtung der betrachteten StraBe eine

eigene Quelllinie definiert.
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5.1.2 Randbedingungen

Entsprechend der zeitlichen Unterscheidung bei den Orientierungswerten und Immis-
sionsgrenzwerten mussen auch die Emissionspegel fur die Zeitraume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt werden.

Gemal Anhang C.1 der DIN 4109-4 [22] ist der maldgebliche AuRenlarmpegel "unter
Berticksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.
Deshalb werden die in Abschnitt 2.4.1 genannten Verkehrsdaten auf das Prognosejahr
2035 hochgerechnet.

In der Stadtebaulichen Larmfibel [7] wird ausgeflihrt, dass "lUblicherweise mit einer
jahrlichen Verkehrszunahme von 1 % gerechnet" wird. Bei einem Prognosejahr 2035
sind deshalb die in Abschnitt 2.4 angegebenen, aus dem Verkehrsmonitoring 2019 [2]
fir die BundesstraBe B 33 entnommenen Verkehrsmengen mit dem Faktor 1,016 =
1,173 zu multiplizieren.

Zur Ermittlung der tageszeitabhangigen Verteilung des Fahrzeugverkehrs auf dem hier
interessierenden Streckenabschnitt werden fir die maBgebende stlindliche Verkehrs-
starke "tags" (Mi) und "nachts" (Mn) die in Tabelle 2 der RLS-19 [13] fir Bundesstral3en
angegebenen Faktoren bericksichtigt.

Die in Abschnitt 2.4 genannten Motorrader werden der Fahrzeuggruppe Lkw2
zugeordnet. Die Verteilung der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2 auf
den Tag- und Nachtzeitraum erfolgt unter Bertcksichtigung der aus Tabelle 2 der RLS-
19 fUr die StraRenart "Bundesstrallen” zu entnehmenden Verhaltnisse der Lkw-Anteile
"tags" und "nachts", d. h. p1t/pin = 3/7 flr die Fahrzeuggruppe Lkw1 und pat/p2n = 7/13
flr die Fahrzeuggruppe Lkw2 (inklusive Motorrader).

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBendeckschichttypen
wird vereinfachend von einem Fahrbahnbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt”

gemal Tabelle 4a der RLS-19 [13] ausgegangen; diesem Fahrbahnbelag ist unab-
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héngig von der Fahrzeuggeschwindigkeit und von der Fahrzeuggruppe ein Korrektur-

wert von Dsp = 0 dB(A) zuzuordnen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Langsneigung des hier interessierenden
Streckenabschnitts g < 2 % betragt; somit sind keine Korrekturwerte Din flr
Steigungen bzw. Gefélle zu berilcksichtigen. Weitere Zuschlage wie z. B. eine

Knotenpunktkorrektur Dk kT sind ebenfalls nicht erforderlich.

5.1.3 Emissionspeqel

Folgende Werte flr die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV), fir die
mafBgebende stindliche Verkehrsstarke (M), fir den Anteil an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppen Lkw1 (p1) und Lkw2 inklusive Motorrad (p2) wahrend der Tageszeit
(t) und der Nachtzeit (n) werden angesetzt. Unter Anwendung der in den RLS-19 [13]
angegebenen Gleichungen sowie unter Berlcksichtigung der zulassigen Fahrzeug-
héchstgeschwindigkeit vzu errechnen sich dann die langenbezogenen Schall-
Leistungspegel L'w des betrachteten Streckenabschnitts der B33:

StraBBe DTV M Mn Pit | Pin | P2t | Pan | VPkw | Vikw | L'wi | L'wpn
Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h | % % % % | km/h | km/h | dB(A) [ dB(A)
B 33 24.869 |1.430| 249 | 20| 46 | 6,2 |11,5| 100 80 922 | 854

Die hier angegebenen Verkehrsbelastungen und langenbezogenen Schall-Leistungs-
pegel gelten fir beide Fahrtrichtungen zusammen; der langenbezogene Schall-
Leistungspegel fir eine Richtungsfahrbahn (Quelllinie) ist unter der Voraussetzung
einer Gleichverteilung der Frequentierung auf beide Fahrbahnen um 3 dB(A) geringer

als die hier angegebenen Werte L'w.

5.2 Schallausbreitung

5.2.1 Rechenverfahren

Der durch den Stralenverkehr auf der B 33 an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallaus-

breitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen dem Verkehrsweg und
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dem betrachteten Einwirkungsort. EinflussgroRen auf die Schallausbreitungs-

bedingungen sind:

— Léange des Schallausbreitungsweges
— Absorptionsvorgange durch Einflisse des Erdbodens und der Luft

— Schallabschirmung durch Gelandemodellierung, Bebauung oder spezielle Ab-
schirmmaBnahmen (z. B. vorgelagerte Baukérper u. &.) auf dem Schall-
ausbreitungsweg

— Schallreflexionen an schallharten Flachen in der Umgebung des Schallaus-
breitungsweges (Gebaudefassaden, Stitzmauern aus Sichtbeton o. &.)

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den
Rechenvorschriften der RLS-19[13] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, entwickel-
ten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

5.2.2 Randbedingungen

Die nachfolgend skizzierten Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung vereinfachend festgelegt:
— Die im Lageplan in Anlage 2 gekennzeichneten "Geb&ude, bestehend"
auBerhalb des Plangebiets werden bei der Berechnung der Schallaus-

breitung als abschirmende bzw. reflektierende Objekte berlcksichtigt;
innerhalb des Plangebiets wird von freier Schallausbreitung ausgegangen.

— Die Hbéhenabmessungen der bestehenden Gebaude auBerhalb des Plan-
gebiets wurden entsprechend den vorliegenden Planunterlagen bzw. geman
Augenschein abgeschatzt.

Die im Rahmen der Verkehrslarmprognose beriicksichtigten Objekte sind im Lageplan

in Anlage 2 grafisch dargestellt.

5.2.3 Larmeinwirkungsorte

Beispielhaft wurden die in Anlage 2 eingetragenen Immissionsorte 1 und 2 definiert.
Die Immissionsorthéhen wurden mit heg = 3 m Uber Gelande und einer Geschosshéhe
der dartber liegenden Geschosse von jeweils h = 3 m angenommen.
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5.3 Schallimmissionen

Die durch den zukinftigen StraBenverkehr auf dem hier berlcksichtigten Streckenab-
schnitt der B 33 im Plangebiet verursachte StraBenverkehrslarmeinwirkung wurde an
den in Anlage 2 eingetragenen Immissionsorten 1 und 2 fir den Fall eines unbebauten
Plangebiets rechnerisch bestimmt. Die an diesen Immissionsorten resultierende
Verkehrslarmeinwirkung ist in der nachfolgenden Tabelle in Form der Beurteilungs-
pegel "tags" (Lrt) und "nachts" (Lrn) geschossweise angegeben. In den beiden letzten
Spalten wird eine ggf. ermittelte Uberschreitung des jeweils maBgebenden
Immissionsgrenzwerts ("Uberschr. IGW") aufgefiihrt:

Immissionsort |Geschoss Lrt Lrn Uberschr. | Uberschr.

IGW.t IGW,n

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 EG 59.56 52.8 0.5 3,8
1.0G 58,8 52.1 3.1
2.0G 58,3 51.8 - 25
2 EG 59.5 52,8 0,5 9.8
1.0G 58,8 52,0 3,0
2.0G 58,0 51,2 - 2.2

Die im jeweiligen Erdgeschoss prognostizierte geringfligige Uberschreitung des fiir ein
"allgemeines Wohngebiet" maBBgebenden Immissionsgrenzwerts "tags" von IGW: = 59
dB(A)
eingeschossigen Betriebsgebaude hervorgerufen; in den Obergeschossen wird dieser

wird durch Reflektionen an den AuBenwanden der nachstgelegenen
Grenzwert gerade eben eingehalten. Der hier maBgebende Immissionsgrenzwert
"nachts" von IGWn = 49 dB(A wird um bis zu 4 dB(A) Uberschritten. Die maBgebenden
Orientierungswerte von "tags" 55 dB(A) und "nachts" von 45 dB(A) werden im Zeitraum
"tags" um ca 5 dB(A) und im Zeitraum "nachts" um ca. 8 dB(A) Uberschritten.

In Anlage 12 werden die in 2 m und in 6 m Héhe Uber Gelande ermittelten Beurteilungs-
pegel "tags" fur den Fall freier Schallausbreitung im Plangebiet flachenhaft grafisch
dargestellt. Die in dieser Larmkarte in blauer Farbe dargestellten und mit Zahlen
versehenen Linien reprasentieren Linien gleichen Schallpegels (Isophonen). Die
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Immissionsorthéhe von 2 m Uber Gelande ist fir den AuBenwohnbereich (AWB) auf
den Freiflachen (Terrassen) mafBgebend.

In Anlage 13 wird die Verkehrslarmeinwirkung "nachts" fur die beiden aus schall-
technischer Sicht unglnstigen Héhenlagen von 3 m und 6 m Uber Gelande jeweils
ohne Berlcksichtigung einer Bebauung im Plangebiet flachenhaft grafisch
wiedergegeben. Die Darstellung in Anlage 13, unten, kann naherungsweise auch fir
die Beurteilung der Larmeinwirkung im 2. Obergeschoss herangezogen werden.

Innerhalb der in Anlage 12, unten, durch grine Farbgebung gekennzeichneten
Teilflache wird der fir "allgemeine Wohngebiete" relevante Immissionsgrenzwert von
59 dB(A) "tags" eingehalten. Innerhalb der in den Anlagen 12 und 13 durch gelbe, rote
und braune Farbgebung gekennzeichneten Flachen wird der jeweils maBgebende

Immissionsgrenzwert Gberschritten.

Aufgrund der o. g. Uberschreitungen maBgebender Referenzwerte ist die Durch-
fihrung von SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Anmerkung: )

Die aus Anlage 12 ersichtliche Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "tags" entféllt jedoch im
gesamten Plangebiet in allen Geschossen, wenn die Schallreflexionen von der rlickwartigen Bebauung
(d. h. der Bebauung 6stlich des Plangebiets) auBer Betracht bleiben. Da vor der zur B 33 orientierten
Westfassade des im Plangebiet zu errichtenden Wohngebaudes aufgrund der Eigenabschirmung durch
das Gebaude diese rickwartigen Reflexionen entfallen, ist somit an der Westfassade des zu
errichtenden Gebaudes der Immissionsgrenzwert in allen Geschossen eingehalten. An allen anderen
Fassaden bewirkt das Gebaude selbst bereits eine teilweise Abschirmung des Verkehrslarms der B 33.
Deshalb ist generell an allen Fassaden des zu errichtenden Gebaudes keine Uberschreitung des
Immissionsgrenzwerts "tags" von 59 dB(A) zu erwarten. Flr die Nachtzeit ist unter Ber{icksichtigung
dieser Abschirmungen die Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" von 49 dB(A) in allen
Geschossen auf maximal 3 dB(A) begrenzt.

5.4 "Aktive" SchallschutzmaBnahmen

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
malinahmen wirksam verhindert werden. Hierfur kommt generell die Errichtung eines

Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
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zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schutzenden Bebauung in Frage. Ge-
nerell ist ein Schallschirm umso wirksamer, je naher er sich bei der Schallquelle oder

bei den zu schitzenden Objekten befindet.

D. h., als mdgliche "aktive" SchallschutzmalRnahme kommt prinzipiell entweder ein
Schallschirm an den zur B 33 orientierten Randern des Plangebiets oder ein
Schallschirm entlang der B 33 in Frage. Da die Uberschreitung der Referenzwerte
"nachts" hoher ist als jene im Zeitraum "tags", stellt die Situation "nachts" den flr die
Dimensionierung von "aktiven" SchallschutzmaRnahmen mafigebenden Zeitraum dar.
Um den hier maligebenden Immissionsgrenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutz-
verordnung [6] im Plangebiet einhalten zu kénnen, musste ein Schallschirm entlang
der B 33 allerdings eine Lange von mehr als 400 m und eine Hohe von mindestens 3
m aufweisen. Aufgrund dieser erforderlichen Dimensionen wird im Folgenden davon
ausgegangen, dass ein derartiger Schallschirm entlang der B 33 nicht zur Diskussion
steht.

Ein Schallschirm am Rand des Plangebiets misste mindestens entlang der gesamten
Nordwest- und Sudwestseite des Plangebiets verlaufen. Die erforderliche Hohe der
Schallschirmoberkante musste dann jeweils mindestens die Hohenlage des zu
schitzenden Immissionsorts aufweisen; d. h., um z. B. im kinftigen Erdgeschoss bzw.
im 2. Obergeschoss den jeweils maRgebenden Referenzwert "nachts" einzuhalten,
musste die Schallschirmoberkante mindestens in 3 m Hohe (EG) bzw. in 9 m Hohe (2.

OG) uber Gelande angeordnet werden.

Die Festsetzung von "aktiven" SchallschutzmaBnahmen innerhalb des Plangebiets in
Form eines Schallschirms (z. B. La&rmschutzwand) ist nicht zu erwarten, weshalb bei
der nachfolgenden Ermittlung der mafBgeblichen AuBenlarmpegel von freier
Schallausbreitung im Plangebiet ausgegangen wird.
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5.5 "Passive" SchallschutzmaBnahmen

Unabhéngig von einer Einhaltung oder Uberschreitung der 0. g. Immissionsgrenzwerte
oder Orientierungswerte ist durch den Einsatz von Geb&udeauBenbauteilen mit einer
hinreichend hohen Luftschallddmmung sicherzustellen, dass der (bei geschlossenen
Fenstern) ins Gebaudeinnere Ubertragene Verkehrslarm auf ein zumutbares Maf3
begrenzt wird.

Entsprechend Anhang E6 des aktuellen Entwurfs zur Anderung A1 der DIN 4109-2
[14] wird bei der Uberlagerung von Verkehrs- und Gewerbeldrm zunichst der
resultierende Beurteilungspegel (Lrres) "tags" und "nachts" gebildet (siehe Abschnitt
3.2.4). AnschlieBend ist zu prifen, ob die Differenz zwischen den resultierenden
Beurteilungspegeln "tags" und "nachts" weniger als 10 dB(A) betragt. Zur Bestimmung
der resultierenden AuBenlarmpegel flr Schlafrdume ist dann der resultierende
Beurteilungspegel heranzuziehen, der die héhere Anforderung ergibt; bei alle anderen
Raumen ist der auf der Grundlage des resultierenden Beurteilungspegel "tags"

bestimmte AuBenlarmpegel (Lares) maBgebend.

Gemal Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2 (2016) [10] wird der resultierende AuB3en-
larmpegel (Lares) flr den Zeitraum "nachts" aus einem um 3 dB(A) erhdhten
resultierenden Beurteilungspegel "nachts" und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet.
Far den Zeitraum "tags" errechnet sich der resultierende AuBenlarmpegel aus einem
um 3 dB(A) erhdhten resultierenden Beurteilungspegel "tags".

Durch Uberlagerung der Verkehrslarmeinwirkung "nachts" mit dem fiir den Nacht-
zeitraum anzusetzenden Immissionsrichtwert von 40 dB(A) fur Gewerbelarm wurde
der resultierende Beurteilungspegel "nachts" und hieraus durch Addition von 13 dB(A)
der resultierende AuBenlarmpegel "nachts" bestimmt. In Anlage 14, unten, ist dieser
resultierende AuBenlarmpegel "nachts" fir die aus schalltechnischer Sicht
ungunstigste H6henlage von 3 m Uber bestehendem Gelande (Erdgeschoss) flachen-
haft grafisch wiedergegeben. Zusatzlich ist dort die Zuordnung zum jeweiligen
Larmpegelbereich gemal Tabelle 7 der DIN 4109-1 [9] gekennzeichnet.
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Die fUr den Tagzeitraum resultierenden AuBenlarmpegel sind in Anlage 14, oben,
wiederum fir die aus schalltechnischer Sicht ungtinstigste Héhenlage von 3 m Uber
bestehendem Geléande flachenhaft grafisch wiedergegeben.

Die Darstellung in Anlage 14, unten, ist maBgebend fir alle SchlafrAdume (Nachtschlaf);
die Darstellung in Anlage 14, oben, ist relevant fir alle Gbrigen Raume, die nicht dem

Nachtschlaf dienen.

Die Berechnungen fir die Larmkarten in Anlage 14 erfolgten fir den Fall freier
Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets und jeweils ohne Berilcksichtigung

"aktiver" SchallschutzmaBnahmen gegen den StraBenverkehrslarm der B 33.

Beim Neubau eines Geb&udes ist entsprechend der Zuordnung der Gebdudefassaden
zum jeweiligen resultierenden AuBBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereich und unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Raumnutzung sowie der Raumgeometrie die er-
forderliche Luftschalldammung der GebaudeauBenbauteile schutzbedurftiger RGume
entweder gemalB dem Rechenverfahren der DIN 4109-1 [9] oder gemal jenem des
Entwurfs DIN 4109-1/A1 [11] zu bestimmen.

6. EMPFEHLUNGEN

6.1 Betriebslarm

Auf der Grundlage der in den Abschnitten 4.1 bis 4.5 beschriebenen Randbedin-
gungen wurde nachgewiesen, dass durch die hier relevanten Betriebe zusammen
(Do6ring Metalltechnik und ARAL-Tankstelle) bei maBgebenden schutzbedurftigen
Einwirkungsorten innerhalb des Plangebiets keine unzuldssige Betriebslarm-
einwirkung hervorgerufen wird. MaBnahmen zur Reduzierung der Betriebslarmein-

wirkung sind deshalb nicht erforderlich.
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6.2 Verkehrslarm und resultierende AuBenlarmpegel

Da entsprechend den Ausfihrungen in Abschnitt 3.2.3 die die "Schwelle zur
schadlichen Umwelteinwirkung" kennzeichnenden Immissionsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung zum Teil Uberschritten werden, ist in der Satzung geman
den Ausfihrungen in der stadtebaulichen Larmfibel [7] eine "besondere Begriindung”
(siehe Zitat in Abschnitt 3.2.3 der vorliegenden Ausarbeitung) erforderlich, warum die
vorgesehene Ausweisung einer WA-Flache am hier untersuchten Standort

gerechtfertigt ist.

In der Satzung kénnen geman § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs — BauGB [23]
die "... zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen ... im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen
Vorkehrungen ..."festgesetzt werden; entsprechend § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB sollen
die Flachen gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche Vorkehrungen

gegen aullere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Gebaude-
auBenbauteilen gegen AuBenlarm ist im Bebauungsplan die Zuordnung der vorge-
sehenen Bauflache zum resultierenden AuBenlarmpegel (Lares) gemal DIN 4109-2
[10] anzugeben. Dabei wird empfohlen, sowohl die auf der Grundlage der
resultierenden Beurteilungspegel "tags" als auch die anhand der Larmeinwirkung
"nachts" ermittelten resultierenden AuBenlarmpegel (Lares) festzusetzen.

In Anlage 14 werden die fur die jeweils ungUnstigste Einwirkungsorthéhe von 3 m tber
Geléande (ca. EG) auf der Grundlage der Larmeinwirkung "tags" (oben) und "nachts"
(unten) bestimmten resultierenden AuBenlarmpegel (Uberlagerung von Verkehrs- und
Betriebslarm) flachenhaft dargestellt. Die Berechnung der resultierenden AuBBenlarm-
pegel erfolgte jeweils flir den Fall freier Schallausbreitung innerhalb der vorgesehenen
Bauflache sowie ohne Berlicksichtigung von "aktiven" SchallschutzmaBnahmen.
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Fir Schlafrdume (Schlafzimmer, Kinderzimmer) sind die resultierenden AuBen-
larmpegel "nachts" gemaf der Darstellung in Anlage 14, unten, und fir alle Gbrigen
Raume (Wohnzimmer, Wohnkiche) die in Anlage 14, oben, dargestellten
resultierenden AuBBenlarmpegel "tags" mafBgebend. Die in Anlage 14 jeweils fur das
aus schalltechnischer Sicht unglnstigste Geschoss ermittelten resultierenden
AuBenlarmpegel kénnen vereinfachend auch fir alle Ubrigen Geschosse

herangezogen werden.

AuBBenwohnbereiche

Wie aus den Darstellungen in Anlage 12 ersichtlich ist, wird innerhalb der Freiflache in
2 m Hoéhe Uber Gelande der hier maBgebende Immissionsgrenzwert "tags" von 59
dB(A) im Plangebiet um bis zu 2 dB(A) Uberschritten; im 1. OG (6 m Uber Geléande)
wird der o. g. Grenzwert Uberwiegend eingehalten und lediglich im &stlichen Bereich
geringflgig Uberschritten.

Anzustreben ware fir den AuBenwohnbereich die Einhaltung bzw. Unterschreitung
des Immissionsgrenzwerts "tags" von 59 dB(A). Laut einer einschlagigen Veroffent-
lichung [24] ist mit Hinweis auf ein Urteil des Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG 4
A 1075.04 vom 16.03.2006) "das Wohnen im Freien ... nicht in gleichem Mal3e schutz-
bedlirftig wie das an die Gebdudenutzung gebundene Wohnen. Zur Vermeidung
erheblicher Beldstigungen unter |d&rmmedizinischen Aspekten tagsliber scheidet
allerdings eine angemessene Nutzung von AuBenwohnbereichen bei (Dauer-)Pegeln
von mehr als 62 dB(A) aus". Bei Ansatz dieses Limits von 62 dB(A) "tags" sind hinsicht-
lich der Anordnung von AuBenwohnbereichen keine Einschréankungen erforderlich.
Anmerkung:

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens kénnen Auf3enwohnbereiche derart geplant werden, dass
durch die Eigenabschirmung des Gebaudes und/oder durch private "aktive" SchallschutzmaBnahmen

(z. B. Teilverglasung von Terrassen oder Balkonen) eine Reduzierung der Verkehrslarmeinwirkung
innerhalb des vorgesehenen AuBBenwohnbereichs bewirkt wird.

Die DIN 4109 gewahrleistet einen hinreichenden Schutz des Geb&udeinneren vor

AuBenlarmeinwirkung nur bei geschlossenen AuBBenbauteilen. In Anlehnung an die im
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vorliegenden Fall zwar nicht maf3gebende, jedoch in etwa die "allgemein anerkannten
Regeln der Technik" reprasentierende 24. BImSchV [25] gehért bei einer Uberschrei-
tung der Immissionsgrenzwerte zu den SchallschutzmaBnahmen "... auch der Einbau
von Liftungseinrichtungen in Rdumen, die iberwiegend zum Schlafen benutzt werden,

und in schutzbedlirftigen Rdumen mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle”.

Schlafraume und Raume mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle sind deshalb
mit einer mechanischen Liftungsanlage zu versehen, sofern diese Raume nur Gber
eine von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" betroffene Fassade
(ozw. Dachflache) beliftet werden kdnnen. Der hier mafBgebende Immissions-
grenzwert "nachts" von 49 dB(A) wird im gesamten Plangebiet in allen drei potentiellen
Geschossen Uberschritten, weshalb die Anforderung zum Einbau der o. g. Liftungs-
anlagen fir alle Fassaden eines mdglichen Gebaudes gilt.

Anmerkung:

Falls im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass z. B. durch die Eigenabschirmung eines
geplanten Gebaudes innerhalb von Fassaden(abschnitten) der Immissionsgrenzwert "nachts"
eingehalten wird, kann bei Schlafraumen bzw. schutzbedirftigen R&umen mit Sauerstoff

verbrauchender Energiequelle, welche Uber Fenster innerhalb einer solchen Fassade beluftet werden
kénnen, auf den Einbau einer Liftungsanlage verzichtet werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf der 6stlichen Teilflache von Flurstiick 109/3 der Gemarkung Biberach ist die
Errichtung eines Wohngebaudes geplant; um hierfir die planungsrechtlichen
Voraussetzungen zu schaffen, soll die Einbeziehungssatzung "Legerweg" erlassen
werden. Da sich Ostlich der zuklUnftigen Wohnbauflache (kurz: Plangebiet) auf den
Flurstiicken 42/1 und 42/2 ein gewerblich genutztes Betriebsareal befindet, wurde die
durch die beiden dort durch ansédssigen Betriebe "ARAL-Tankstelle" und "Ddéring
Metalltechnik  UG" im  Plangebiet hervorgerufene Betriebslarmeinwirkung
prognostiziert und beurteilt. Auf der Grundlage der vorliegenden betrieblichen
Randbedingungen wurde nachgewiesen, dass vor Fassaden eines potentiellen
Gebaudes innerhalb des Plangebiets die jeweils maBgebenden schalltechnischen
Anforderungen der TA Larm eingehalten werden.



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825 46

Da sich das Plangebiet zudem im Larmeinwirkungsbereich der B 33 befindet, war die
durch den Fahrzeugverkehr auf dieser StraBe verursachte Larmeinwirkung auf die
vorgesehene schutzbedurftige Wohnbauflache rechnerisch zu prognostizieren und mit
den fir die Bauleitplanung maBgebenden Referenzwerten zu vergleichen. Deshalb
wurde in Abschnitt 5 die durch den zuklnftigen Fahrzeugverkehr auf der B 33
verursachte Larmeinwirkung auf das Plangebiet rechnerisch prognostiziert und durch

Vergleich mit den fir die Bauleitplanung mafBBgebenden Referenzwerten beurteilt.

Diese Berechnungen ergaben, dass der fur "allgemeine Wohngebiete" malgebende
Immissionsgrenzwert "tags" der Verkehrslarmschutzverordnung von 59 dB(A)
teilweise Uberschritten wird. Unter Berlcksichtigung der (Teil-)Abschirmung durch die
geplante Bebauung ist geman der Anmerkung in Abschnitt 5.3 aber vor Fassaden
dieser Bebauung eine Einhaltung des Immissionsgrenzwerts "tags" zu erwarten. Der
Immissionsgrenzwert "nachts" von 49 dB(A) wird in allen untersuchten Geschosslagen
Uberschritten. Die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] werden
sowohl "tags" als auch "nachts" Uberschritten.

In Abschnitt 5.4 werden "aktive" SchallschutzmaBnahmen zur Reduzierung der
StraBenverkehrslarmeinwirkung beschrieben; allerdings ist nicht zu erwarten, dass
"aktive" SchallschutzmaBnahmen in Form eines Schallschirms im Plangebiet (z. B.
Larmschutzwand) festgesetzt werden.

Die als Grundlage fir die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBBen-
bauteilen dienenden resultierenden AuBenlarmpegel Lares wurden geman DIN 4109-2
[10] in Verbindung mit dem Entwurf der Anderung A1 der DIN 4109-2 [14] ermittelt. In
Anlage 14 werden die resultierenden AuBenlarmpegel flr die jeweils ungunstigste
Einwirkungsorth6he (3 m Uber Gelande) flachenhaft fir die Situation ohne "aktive"
SchallschutzmaBnahmen dargestellt. Fir Schlafraume (Schlafzimmer, Kinderzimmer)
sind die resultierende AuBBenlarmpegel "nachts" geman der Darstellung in Anlage 14,
unten, und far alle Gbrigen Raume (Wohnzimmer, Wohnkulche) die in Anlage 14, oben,
dargestellten resultierenden AuBBenlarmpegel "tags" maBgebend.
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Auf die weiteren Ausfihrungen in Abschnitt 6.2 bezliglich des Einsatzes einer

Liftungsanlage zur Sicherstellung einer ausreichenden Bellftung von Schlafraumen
wird hingewiesen.

Buro flr Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans) (Schneider)
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

- Lageplan mit Kennzeichnung des rdumlichen Geltungsbereichs, mdglicher Baugrenzen
sowie der Nutzung von Betriebsrdumen auf dem Betriebsareal (Flst.-Nr. 42/1 und 42/2);
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2 und 4
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Anlage 2

Buro dr Schallschutz Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825

Dr. Jans

Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Auszug aus dem aktuellen Flachennutzungsplan mit Kennzeichnung des Plangebiets

sowie der westlich der Kinzig verlaufenden Fahrstreifenachsen der B 33
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2 und 5

. —— . ‘ ; N e
Legende I L NN * AN
[ ] Gebaude, bestehend AV \y*""’ ; : i T
[ ; e : "
P = J Geltungsbereich A\ i : 4
1 [T} Baufenster s W H
.—.J -C'E'_‘_-_; £
Fahrstreifenachse :'_—_._;'_-‘.: "b : a3 .
- ) My ;
© Immissionsort 3 3 ' i e .
— © g 7 .
e = ‘0 —_ I\ i >
— S 1 / .
— a\) _@ i
: % o"
‘ 2,

= 2 -
4 O
s
o : .
= £ : .
[
— )
- 5
L] '_.'-:'I' CE) ' 5 f
l - r E 3
= .
r ; e
i

2 *
- W 1y
T T 7 - " __. E— i -
A H - = ; L i
i r - - 1 -
1 Al -
£~ Vi e L.
— —‘ —a P*_
— = : __I _— . 5
— =l * —f g -
) Q-_———__-- -‘.-' -___- e
——-—“ ‘--——--—:-:_-"-__ o L 5 —
-'“J:r:l:,_rrm- SR — "'-. - d §
l—r-‘_ lrrr.- — - l I 2
§.
Maf&stab1 1750 LT =l | T ™,
20 40 60 .— . ) RS nw
_:_ s — 1
L% I - ..":I"\J,'Tr"—'-.'—""l- — "“-LL.' |




Anlage 3

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825

- Grundriss Erdgeschoss mit Eintragung der Raumnutzung sowie von Gebaudeachsen;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 2 und 4

Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans
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Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825 Anlage 4

Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen geman Tabelle 7 der
DIN 4109-1:2016-07 [9]; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.4

Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuBBen und Raumen
in Gebauden gemaf DIN 4109-1 Tabelle 7

Larmpegelbereich | [l Il v \Y VI VI
"MafB3geblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBenlarmpegel” bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenraume in Krankenanstalten
und Sanatorien
erf. R'w,ges in dB 35 35 40 45 50 b b

Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume
und Ahnliches

erf. R'w,ges in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 b

Blroraume? und Ahnliches
erf. R'w,ges - 30 30 35 40 45 50

a8 An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgelbten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Legende
R'wges = erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Maf3 in dB
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

- grafische Registrierung des an Messpunkt MP1 in der Mitte von Betriebsraum 1 der Déring
Metalltechnik erfassten zeitlichen Schallpegelverlaufs wahrend des larmintensiven Betriebs in
diesem Werkraum (oben) und zugehdriges Terzspektrum (unten);
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825

Anlage 6

- Tabelle zur Ermittlung der Schallemissionen von AuBenbauteilen der Déring Metalltechnik;

Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.4, sowie Legende

Ifd. |Emittent/Bauteil| Orien- L S Ra Cq Lw
Nr. tierung | dB(A)| m? dB dB dB(A)
zu | auf zu | auf
Betriebsraum 1 (MAG-Schweif3en)
21 [Verglasung B/5-6 90 10,8 [ 29 | O | -6 | 65,3
22 |Ventilator B/5-6 90 0,2 0 0| 6|770: 770
23 |Verglasung 6/B-C 90 7,2 29, 0 | -6 | 63,6
24 |Ventilator 6/B-C 90 0,2 0 o| -6|7701770
Betriebsraum 2 (Lager/Verladung)
25 |Tor | 4BF | 85 | 125 | 15| 0 | -6 | 750 { 90,0
Betriebsraum 2 (WIG-SchweiBen, Schleifen)
26 |Fenster | c6-:7 | 85 | 90 | 281 6 | -6 | 605|825
Legende
Li = Raumschallpegel in dB(A)
S = Flache des Emittenten in m2
Ra = effektive Luftschallddmmung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

- grafische Registrierung des in der Mitte der Offnung der Portalwaschanlage (MP2) bei einem
Waschvorgang (Waschen einschlieBlich Trocknen) erfassten zeitlichen Schallpegelverlaufs;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4.2.1
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

- Uber den gesamten Waschgang integriertes Terzpegelspektrum (oben) und Gber den
gesamten Trockengang integriertes Terzpegelspektrum (unten);
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.2.1
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Lageplan mit Eintragung der bei der La&rm-Immissionsprognose berlcksichtigten Objekte;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegel "tags" der Betriebslarmeinwirkung;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4.5.1, und Legende in Anlage 11, unten

Schallquelle L'w, L"w| Lw Ko | Adiv | Agr |Aatm| Abar | Re Lm dLw | Lrt
dB(A) |dB(A)| dB dB dB | dB dB dB | dB(A) | dB [dB(A)

a EG Lnt=526dB(A)

01 FS1 (Pkw Tankst.) 63,3| 81,2 3,0 453| 3,7| 0,1| 13,1 12| 232| -1,2] 21,9
02 Bereich Zapfsaulen 51,5| 76,0 3,0| 449 35| 01| 127| 03| 181 | 13,5| 31,7
03 Parken (Shopkunden) 457 721 | 3,0 459| 38| 0,1 78| 12| 186 13,5| 32,2
04 Munzstaubsauger 68,2| 682| 3,0 447| 35| 01| 11,5 12| 12,7| 13,5| 26,2
05a FS2 (Lkw, rickwarts) 68,0| 83,1| 30| 462| 37| 01| 104| 12| 268| -90]| 17,8
05b FS2 (Lkw, vorwarts) 63,0| 781| 3,0 46,2| 37| 01| 104| 12| 21,8| -90]| 12,8
06 Kraftstofflieferung 775| 946| 3,0| 440| 33| 01| 139| 04| 36,7| -90| 27,6
11 FS3 (Pkw Waschanl.) 575| 73,3| 3,0| 458| 38| 01| 119| 14| 160| -1,2| 148

12 Tor (D/1-2) auf, waschen 798| 91,0| 60| 431| 27| 01| 192| 03| 323| -6,0| 26,3
13 Tor (D/1-2) auf, trocknen 92,8104,0| 60| 431 27| 01| 192| 03| 453| -82| 371

21 Verglasung (B/5-6) 55,0| 653 59| 357| 00| 00| 00| 09| 364| -25| 33,9
22 Ventilator (B/5-6) 84,1| 770| 59| 363| 00| 00 00| 24| 490| -2,5| 465
23 Verglasung (6/B-C) 55,0 636| 59| 36,2| 00| 00 00| 22| 355| -2,5| 33,0
24 Ventilator (6/B-C) 84,2 770| 59| 370| 00| 0,0f 00| 43| 502| -2,5| 47,7
25 Tor (4/E-F) auf 79,0 90,0| 60| 413| 21| 01| 21,9 10| 316| -2,5| 291
26 Fenster (C/6-8) gekippt 72,7| 825| 59| 376| 00| 0,0 1,8 12| 50,2| -2,5| 47,7
31a FS4 (Lkw, rickwarts) 68,0 844 | 30| 452| 34| 01| 12,1 12| 27,7| -3,0| 24,7
31b FS4 (Lkw, vorwarts) 63,0 794 | 30| 452| 34| 01| 12,1 12| 22,7| -3,0| 19,7
33 Ladezone Déring 90,2 (102,0| 30| 416 | 26| 01| 183 10| 434| -9,0| 34,3
b 20G Lrt=528dB(A)

01 FS1 (Pkw Tankst.) 63,3| 81,2 30| 443| 05| 0,1 7,2 1,7 337| 12| 32,5
02 Bereich Zapfsaulen 51,5 76,0| 3,0| 43,8| 0,2 0,1 6,2 0,7 294 | 13,5 42,9
03 Parken (Shopkunden) 457 721 | 30| 447| 07| 0,1 4,6 15| 26,5| 13,5| 40,0
04 Minzstaubsauger 68,2 | 682 | 30| 433| 0,0| 0,1 8,2 12| 20,8| 13,5| 34,3
05a FS2 (Lkw, rickwarts) 68,0( 83,1 30| 452| 0,7| 0,1 4,8 1,7 37,0| -9,0| 28,0
05b FS2 (Lkw, vorwarts) 63,0( 781| 30| 452| 0,7| 0,1 4,8 1,7 32,0| -9,0| 23,0
06 Kraftstofflieferung 775| 946 | 30| 42,7| 0,0| 0,1 97| 02| 453| -90| 36,2
11 FS3 (Pkw Waschanl.) 575| 73,3| 30| 447| 07| 0,1 6,5 18| 26,2| -1,2| 24,9

12 Tor (D/1-2) auf, waschen 798| 910| 59| 415| 00| 01| 168| 02| 38,7| -60| 32,7
13 Tor (D/1-2) auf, trocknen 92,8 (1040| 59| 415| 00| 01| 168| 02| 51,7| -82| 43,5

21 Verglasung (B/5-6) 55,0 653| 55| 342| 00| 00| 00| 00| 366 | -2,5| 341
22 Ventilator (B/5-6) 841| 770| 54| 341| 00| 00| 00| 00| 483| -2,5| 458
23 Verglasung (6/B-C) 550| 636| 56| 355| 00| 00| 63| 00| 275| -25| 250
24 Ventilator (6/B-C) 842| 770| 56| 362| 00| 00| 73| 01| 391| -25| 36,6
25 Tor (4/E-F) auf 79,0 90,0| 59| 398| 00| 01| 208 21| 374| -2,5| 349
26 Fenster (C/6-8) gekippt 72,7 | 825| 58| 37,7| 00| 00| 06| 06| 505| -2,5| 48,0
31a FS4 (Lkw, rickwarts) 68,0| 844 | 3,0 439| 04| 01 7,0 15| 374 | -3,0| 344
31b FS4 (Lkw, vorwarts) 630( 794 | 30| 439| 04| 0,1 7,0 1,5 324| -3,0| 294

33 Ladezone Déring 90,2 (102,0| 29| 401| 00| 01| 16,2 14| 50,0| -9,0| 41,0
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegel "tags" der Betriebslarmeinwirkung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.5.1, und Legende in Anlage 11, unten

Schallquelle L'w, L"w| Lw Ko | Adiv | Agr |Aatm| Abar | Re Lm dLw | Lrt
dB(A) |dB(A)| dB dB dB | dB dB dB | dB(A) | dB [dB(A)

¢ 20G Lrt=537dB(A)

01 FS1 (Pkw Tankst.) 63,3| 81,2 3,0( 428| 0,2| 0,1 5,1 08| 368| -12| 356
02 Bereich Zapfsaulen 51,5| 76,0 3,0| 422 0,0| 01 49| 03| 32,1 13,5| 456
03 Parken (Shopkunden) 45,71 721 | 3,0( 425| 0,2| 0,1 39| 11| 296 13,5| 431
04 Munzstaubsauger 68,2| 682 29| 40,8| 00| 0,1 58| 11| 256 13,5| 39,1
05a FS2 (Lkw, rickwarts) 68,0| 83,1 3,0 434| 0,2| 0,11 50| 17| 39,0 -9,0| 30,0
05b FS2 (Lkw, vorwarts) 63,0| 781| 3,0 434| 02| 0,1 50| 17| 34,0 -9,0| 25,0
06 Kraftstofflieferung 775| 946| 29| 40,3| 00| 01 98| 04| 47,8 -90| 388
11 FS3 (Pkw Waschanl.) 575| 73,3| 3,0| 426 02| 01 70| 18| 282 -1,2| 26,9

12 Tor (D/1-2) auf, waschen 798| 91,0| 58| 387| 00| 00| 165 00| 416| -6,0| 356
13 Tor (D/1-2) auf, trocknen 92,81040| 58| 38,7| 00| 00| 165| 00| 546| -82| 464

21 Verglasung (B/5-6) 55,0| 653 56| 352( 0,0| 0,0 1,3 00| 344| -25| 31,9
22 Ventilator (B/5-6) 84,1| 770| 54| 341| 00| 00| 39| 01| 444| -25| 419
23 Verglasung (6/B-C) 55,0 636| 57| 370| 00| 0,0f 120 00| 20,3| -2,5| 17,8
24 Ventilator (6/B-C) 84,2 770| 57| 374| 00| 00( 133| 01| 320| -2,5| 29,5
25 Tor (4/E-F) auf 79,0 90,0| 58| 380| 0,0| 00 10,7 02| 47,3| -2,5| 44,8
26 Fenster (C/6-8) gekippt 72,7| 825| 58| 39,3| 0,0 0,1 36| 01| 455| -25| 43,0
31a FS4 (Lkw, rickwarts) 68,0( 844 | 29| 419| 01| 0,1 7,3 15| 39,5| -3,0| 36,5
31b FS4 (Lkw, vorwarts) 630( 794 | 29| 419]| 01| 0,1 7.3 15| 84,5| -3,0| 31,5
33 Ladezone Déring 90,2 (102,0| 29| 381| 00| 00| 128| 05| 544| -90| 454
d 20G Lrt=524dB(A)

01 FS1 (Pkw Tankst.) 63,3| 81,2 30| 439]| 04| 0,1 57 11 352| -1,2| 33,9
02 Bereich Zapfsaulen 51,5 76,0| 3,0| 434| 01| 01 5.5 06| 30,5| 13,5 44,1
03 Parken (Shopkunden) 457 721| 30| 434| 04| 0,1 2,9 10| 294 | 13,5| 42,9
04 Minzstaubsauger 68,2 | 682 | 30| 41,8| 0,0| 0,1 4,1 09| 26,1| 135| 39,6
05a FS2 (Lkw, rickwarts) 68,0( 83,1 30| 444| 05| 0,1 5.5 19| 37,5| -9,0| 28,5
05b FS2 (Lkw, vorwarts) 63,0( 781| 30| 444| 05| 0,1 55 19| 325 -9,0| 23,5
06 Kraftstofflieferung 775| 946| 30| 416| 00| 01| 10,6 11| 46,3| -9,0| 37,3
11 FS3 (Pkw Waschanl.) 575| 73,3| 30| 43,7| 04| 0,1 7 20| 270 12| 257

12 Tor (D/1-2) auf, waschen 798| 910| 59| 402| 00| 01| 168| 04| 40,2| -60| 342
13 Tor (D/1-2) auf, trocknen 92,8 (1040| 59| 402| 00| 01| 168| 04| 532| -82| 450

21 Verglasung (B/5-6) 55,0 65,3| 57| 370| 00| OO 09| 00| 331| -2,5| 30,6
22 Ventilator (B/5-6) 841| 770| 56| 363| 00| 00| 37| 01| 426 -2,5| 40,1
23 Verglasung (6/B-C) 550| 636| 58| 385| 00| 00| 109| 01| 200| -25| 17,5
24 Ventilator (6/B-C) 842| 770| 58| 389| 00| 00| 124| 01| 315| -2,5| 29,0
25 Tor (4/E-F) auf 79,0 90,0| 59| 399| 00| 01| 11,4| 04| 449| -25| 424
26 Fenster (C/6-8) gekippt 72,7| 825| 59| 404| 00| 0,1 20| 02| 460 -25| 435
31a FS4 (Lkw, rickwarts) 68,0 844 | 30| 431| 02| 0,1 7,6 18| 381| -3,0| 351
31b FS4 (Lkw, vorwarts) 630( 794 | 30| 431| 02| 0,1 7,6 18] 33,1| -3,0| 30,1

33 Ladezone Déring 90,2 (102,0| 29| 399| 00| 01| 135| 0,7| 521| -9,0| 431
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Spitzenpegel;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.5.2, und Legende

Schallquelle Lw,max | Ko s Adiv Agr | Aatm | Abar Re L,max
dB(A) | dB m dB dB dB dB dB | dB(A)

a 2.0G

PQ1 ("Kavalierstart") 121,0 3,0 64 47 1 2,0 0,1 2,8 14| 734

PQ2 (Motorhaube) 103,7 3,0 43 43,7 0,2 0,1 6,6 2,71 58,8

b 2.0G

PQ1 ("Kavalierstart") 121,0 3,0 57 46,2 1,6 0,1 3.1 1.4 74,5

PQ2 (Motorhaube) 103,7 3,0 36 42,0 0,0 0,1 6,1 1,3 59,8

c 2.0G

PQ1 ("Kavalierstart") 121,0 3,0 49 448 0,9 0,1 3,4 1,9 76,7

PQ2 (Motorhaube) 103,7 3,0 25 38,9 0,0 0,0 42 1,0 64,5

d 2.0G

PQ1 ("Kavalierstart") 121,0 3,0 54 45,6 1,3 0,1 1,8 1,5 76,7

PQ2 (Motorhaube) 103,7 3,0 28 40,0 0,0 0,1 0,0 0,5/ 67,1

Legende

Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

s = Entfernung Quelle — Immissionsort in m

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aaim = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

L max = Spitzenpegel in dB(A)

Legende zu den Anlagen 9 und 10

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aam = Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Démpfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Ln = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlicksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Ki = Zuschlag zur Berlcksichtigung von Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in dB
L.+ = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach
- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den StraBBe

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825

nverkehr auf der B 33

verursachten Larmeinwirkung "tags" in 2,0 m Héhe Gber Gelande (AuBenwohnbereich Frei-
flache) und in 6,0 m H6he Uber Gelande (ca. 1. OG); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3

Situation in 2 m Hohe
tiber Geldnde (AWB)

Beurteilungspegel
"tags" in dB(A)

-

59 <
60 <
61 <

<= 58
<= 59
<= 60
<= 61

GR

Legende
|:] Gebaude, bestehend

r - .-
n B Geltungsbereich
-l

Mald
0

[_.i Baufenster

stab 1:350

4 8 12
m
WBF

Situation in 6 m H6he
iiber Gelénde (1. OG)

Beurteilungspegel
"tags" in dB(A)

-

59 <
60 <
61l<

-

<= 58
<= 59
<= 60
<= 61

GR

Legende
I:] Gebaude, bestehend
r-

-
" B Geltungsbereich
-l

['__.i Baufenster

Mald
0

stab 1:350

4 8 12
m
WBF

Anlage 12
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Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den StraBenverkehr auf der B 33
verursachten Larmeinwirkung "nachts" in 3,0 m Héhe Uber Gelénde (ca. EG) und in 6,0 m
Hohe Uber Gelande (ca. 1. OG); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3

Situation in 3 m H6éhe
tiber Geldnde (EG)
,o‘\.
Beurteilungspegel ".’g ,,/'
nachts" in dB(A) .)
*
<= 49 P
L
49 < <= 51 s g
51< <= 53 h R
53 < <= 55 ) =
+ N\
55 < TSR 9
A . »
s\ 7/ 109/1

/0
5™ Va
“dl.« \. .“;’;
s\ R4
- NN ¢
* X 7z 33
Legende \ \.\ /,/ Whe
[] Gebaude, bestehend \“ o
r__: Geltungsbereich 109/3 \‘ MaBStab 1350
ommg : p " 8
':_.j Baufenster 3
WBF

Situation in 6 m Hohe
| iber Geldnde (1. OG)

Beurteilungspegel
"nachts" in dB(A)

<= 49
49 < <= 51
51< <= 53
53 < <= 55
55 <

109/1

33
Whs
Malstab 1:35
0 4 8 12m

WBF

GR

Legende
[ ] Gebaude, bestehend
r - .
n B Geltungsbereich
-

I."__.i Baufenster
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6565/825 Anlage 14

Einbeziehungssatzung "Legerweg" in Biberach

- flaichenhafte Darstellung der aus der Uberlagerung der mafBBgebenden AuBenlarmpegel des
Verkehrslarms und des Gewerbelarms jeweils in 3,0 m H6he tber Gelande resultierenden
AuBenlarmpegel "tags" (oben) und "nachts" (unten); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.5

Situation in 3 m H6he
uber Geldande (EG)

resultierender AufRen-
larmpegel L, (s in dB(A)
gem. DIN 4109-2 bzw.
Larmpegelbereich gem.
DIN 4109-1 ("tags")

55
60

= 65
=70
=75
= 80

GR

Legende
D Gebaude, bestehend
r - .-
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‘
10013 g

MaBstab 1 35
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(Q
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Situation in 3 m H6he
| iiber Gelinde (EG)

resultierender AuRen-
larmpegel L, o5 in dB(A)
gem. DIN 4109-2 bzw.
Larmpegelbereich gem.
DIN 4109-1 ("nachts")

| <=55
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75< A 80

80 < I
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